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Manudax 


De Epson HX20 is een zeer professionele, draagbare É 
computer die u werkelijk overal mee naar toe kunt nemen. NS 

Op uw werk, op reis, op bezoek bij uw relaties, thuis. i 
Altijd is de HX20 paraat. En steeds hebt u alle informatie bij de hand. 4 
Een kompleet systeem, niet groter dan een velletje briefpapier, 
met ingebouwde printer, beeldscherm en digitale cassette recorder. e telefoon modem; 
Werkend met 2 CMOS versie 6801 microprocessoren. En natuurlijk met de @ TV/monitor adapter 
uitgebreide ondersteuning van Manudax, de microcomputer specialist. B @ floppy disk drive 


Digitale cassette recorder 
(in afgebeeld model 
reeds ingebouwd) 
f360— 
excl. btw. 


Z 

SA 
Opties 

/ © bar code pen; 


Vraag snel alle inlichtingen, ook over toepassing met netwerk systemen. 


De belangrijkste voordelen: @ batterijvoeding, dus onafhankelijk van stopkontakt; e@ afmetingen DIN A4, past dus in elk koffertje; 
e@ max. 32K RAM en 40K ROM; e@ werkt met Microsoft Basic; @ wordt geleverd met standaard QWERTY toetsenbord; 
@ ingebouwde printer, digitale cassette recorder als extra leverbaar; @ RS 232 interface 


De informatie uitde portable 
Epson HX20 computer hebtu 
werkelijk altijd bij de hand. Overal. 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk (N.B.) En Manudax Belgium S.A./N.V., 
Holland Telefoon 04139-2901* ds Rue Stephenson 108-110, Brussel 
Telex 50175 tel. (02) 2152518, telex 21183 
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SIEM en eeens eee os 5 autet ien Kn 
servotester .……............ vane ded zeer een NE 
(G. Luber) 


Wie zich met modelbouw bezighoudt, zal zo nu en dan voor de opgave 
staan een servo op zijn werking te moeten kontroleren. Het probleem dat 
zich hierbij voordoet is: waarmee? De servotester biedt een oplossing voor 
dit vraagstuk. 


universele geheugenkaart .……..... NED 5 
Door de ontwikkeling van steeds krachtigere geheugen: IC's is het nu 
mogelijk een opvolger van de RAM/EPROM-kaart te presenteren met een 
veel grotere geheugenkapaciteit op dezelfde print-oppervlakte. De nieuwe 
universele geheugenkaart is geschikt voor diverse microprocessorsystemen 
met een 8 bits brede’ databus en kan maximaal 64 Kbyte RAM of 
EPROM bevatten. Een kombinatie van beide geheugentypen is ook moge- 
lijk. 


technische antwoorden ..... . ien natens ane tee 


fluorescentie-displays .................... EEN Td 
Ofschoon fluorescentie-displays deel uit maken van een oudere generatie 
displays, heeft een verjongingskuur in de vorm van nieuwe technologieën 
en technieken er toe bijgedragen dat deze pioniers op display-gebied nog 
steeds niet verouderd zijn. Integendeel. Met hun vernieuwingen hebben 
zij weer zodanig aan populariteit gewonnen dat zij op dit moment zelfs 
een geduchte konkurrent vormen voor de latere ontwikkelde, eigenlijk dus 
modernere, liquid erystal displays. 


uitbreiding sprekende klok ......... satemlene ts ve ur Terdiedie 
(naar een idee van E. Bogers) 

automatische display-dimmer ..... emee Tel 
konstant kontrast 

EGDENDENNBEOL RE ere ate etn entente zele eek ATA ON 
verlichtingssterkte digitaal uitgelezen 

Prelude (deel 2) .…….............. cees 


Langzaam maar zeker begint de Prelude- -regelversterker uit de XL: audio- 
keten zijn uiteindelijke vorm aan te nemen. De in dit nummer beschreven 
busprint is namelijk het centrale deel van het ontwerp, waarop alle andere 
printen, de schakelaars en de potmeters worden gemonteerd. Verder wordt 
de lijnversterker besproken. Omdat het oog ook wat wil, is een fraai gesty- 
leerde frontplaat ontworpen voor de Prelude. 


audio stophehtes reren oe oi anrd w enten heeel 
optische nivobewaker voor regelversterkers 

drum-interface ........... é wevers de ee VERAN 7 
(G. Lausberg) 

trommel in plaats van keyboard voor de synthesizer 

CX-dekoder .………..... EEA NRA NRE REDE idee 


CX is een ‘kompatibel’’ ruisonderdrukkingssysteem door CBS speciaal 
ontwikkeld ten behoeve van de grammofoonplaatweergave. Het principe 
is niet nieuw: dynamiekkompressie bij opname en vervolgens expansie bij 
weergave met behulp van een dekoder. Wèl nieuw is echter dat bij weer- 
gave zònder CX-dekoder de kompressie nauwelijks hoorbaar is. Mèt 
dekoder is het verschil enorm: vergeleken met een gewone grammofoon- 
plaat is er echt sprake van een dynamiekexplosie tot zo’n 80 dB! 


markt .…..... TE eta tel a à RER Deen A Betalen 
het lek van Elektuur .…....... RR ER eK behal 
adverteerdersindex .…….... mre een 8 Peren eert efe 
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3-38 


3-43 


3-44 


3-48 


3-52 


3-61 


364 


3-68 


NhOUc 


elelstuur 


moandbiod voor elektronica 


De OPL 100 is een opto- 
elektronische sensor in LSI- 
techniek, geschikt voor het 
automatisch aanpassen van 
de helderheid van licht- 
gevende displays aan het 
omgevingslicht. De chip is 
in een doorzichtige 8-pens 
dual-in-line-behuizing onder- 
gebracht en heeft naast de 
nodige regelelektronica een 
lichtgevoelige diode aan 
boord. 
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82006 9,95 196 zuivere sinusoscillator 82156 10,20 201 LCD-termometer 
UUR PRINT SE RVICE 82011 7,80 154 LCD-meter voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
NOVEMBER 1981 82161-1 9,70 191 _ frekwenties < 14 MHz 
. 81155 15,30 301 3-kanaals lichtorgel 82161-2 10,90 215 frekwenties > 14 MHz 
Elektuurprinten, software-platen/ 82009 _ 7,30 144 _megahoorn 82091 10,45 206 auto-alarm 
cassettes en paperware kunnen worden | 82020 16,65 328 mini-orgel: hoofdprint 
besteld via de handel en via de bestel- 9968-5a 6,70 132 voeding pdre dee, ARE 5 : 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 82021 26,85 529 metaaldetektor : / el enden 
Â5 p oa 82026 9,45 186 LCD-frekwentiemeter passer /ve 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 82029 8,90 175 high boost 82144-2 7,35 145 _ voeding/verzwakker 
onder vermelding van het EPS- of ESS- Sale, 19,35 381 hf-treinverlichting 
i DECEMBER 1981 2159 2230 439 floppy-disk interface 
Beli PCH: Gd Je ted 82019 7,80 154 pseudo-ROM 82160 14,40 284 sprekende dobbelsteen 
OE. 7 : 82027 20,90 412 kompaktesynthesizer: VCO 82167 10,50 207 gitaarstemmer 
Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra | 82038 _ 7,60 150 knipperzwaailicht 82172 11,10 219 Cerberus 
voor verzend- en administratiekosten te 82040 9,60 189 kapaciteitskonverter voor 82175 11,25 222 low power termometer 
worden overgemaakt. frekwentiemeter DECEMBER 1982 
JANUARI 1982 82162 7,25 143 auto-ionisator: omvormer 
82010 22,20 437 EPROMmer 9823 19,90 392 ionisator-print 
A 82031 20,20 398 kompakte synthesizer: 82178 19,30 380 tabvoeding0...35 V/3 A 
bestelnr. guldens Bfrs. print VCF + VCA 82179 13,95 275 fotonenparasiet 
82046 7,55 149 arpeggio-gong 82180 21,90 431 Crescendo, 
82048 19,80 390 programmeerbare 140 W eindversterker 
1977 dokatimer 
, JANUARI 1983 
9453 15,45 304 funktiegenerator FEBRUARI 1982 82190 1545 304 video/audio-modulator 
1978 82032 20,05 395 kompakte synthesizer: 83002 8,75 156 3 A-computervoeding 
DUAL-ADSR 83006 9,10 179 milli-ohm-meter 
ea AL in dh ended 82033 18,60 366 LFO + NOISE 83008 14,35 283 inschakelvertraging en 
9897-1 278 163 iterskte voor pars- 82065 7,40 146 per eer ln (teletekst- DC-beveiliging 
metrische equalizer 82069 9,50 187 dokatermostaat FEBRUARI 1983 
9897-2 7,85 155 prana B 82070 9,80 193 universele nicad-lader 83010 7,45 147 fuse-protector 
| juatizer 11 2, H 
9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator gan naad regten antie 
ai Eeden daa ASCIl-keyboard MAART 1982 83022-7 19,35 381 klasse-A hoofdtelefoon- 
33, slektermina! 82066 _ 7,70 152 windmachine osho Se 
82077 8,95 176 universele audio-squelch à , voeding 
a dgn Aen EP 82078 17,50 345 kompakte synthesizer: 830229 2835 559 _ verbindingsprint 
Ar stoomlokgeluid generator voeding 83028 7,10 140 grootlicht-dimmer 
80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 


82079 15,95 314 4-delige bus-print 


FEBRUARI 1980 9729-1 19,15 377 COM-module 
80022 8,80 173 universele antenneversterker 82080 1360 268 DNR ruisonderdrukker MAART 1983 
80060 105,50 2078 chorosynth 82081 9,30 183 loodakkudader 82189 12,10 238 CX-dekoder 
80068-1 4715 929 vocoder: 82086 35,70 703 stereo TV-geluid 83014 33,95 669 universele 64K geheugen- 
80068-2 busprint (2-delig) kaart 
80068-3 16,35 322 _ filterprint APRIL 1982 ) Prelude XL: 
80068-4 15,25 300 _ in/uitgangsprint 82017 2345 462 dynamische RAM-kaart 830221 55,— 1084 _ busprint 
80068-5 13,60 268 voedingsprint 82089-1 12,35 243 100 watter eindversterker 830226 22,75 448 lijnversterker 
82089-2 11,45 226 voeding voor 100 watter 8302210 9,90 195 audio-stoplicht 
MAART 1980 82090 9,15 180 RAM-tester 83037 9,50 187 LCD-luxmeter 
80089-1 60,— 1182 junior-computer: hoofdprint 82093 1,75 153 mini-EPROM-kaart 
80089-2 6,20 122 _ display-print 82094 8,95 176 TV-geluidsadapter 
80089-3 14,40 284 voedingsprint polyfoon-keyboard: 
82106 11,60 229 keyboard strip 
HALFGELEIDERGIDS 1980 82107 2220 437 _inputunit _ 
80543 _ 6,55 129 universele luidspreker-unit 82108 13,15 259 _ tune-shift-unit 
80556 18,25 360 PROM-programmer 
MEI 1982 
SEPTEMBER 1980 
82014 47,75 941 Artist, gitaarvoorversterker 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM kaart 82105 33/55 661 Z80-A CPU-kaart 
OKTOBER 1980 82116 10— 197 toerenteller voor 
B1019 12,05 237 eenv. CV-pompsturing modelvliegtuigen 
JUNI 1982 
ee voiced/unvoiced-detektor: ee Ee seg rb stens kaf soord, busprint 
8 5 isprint output-unit 
810271 16,15 318 _ detektorprint 82112 7910 179 omzt tent 


81027-2 19,25 379 schakelprint 


80068-2 22,90 451 busprint 82122 23,85 470 SSB-kortegolfontvanger 


82128 7,10 152 dimmer voor gloeilampen 


en TL-buizen 

pn orb sage à 192 imitator tad Lip 146 elektronisch relais 

d 1 1 140 _hondefluit 
MAART 1981 82138 6,45 127 starter voor TL-buizen 
81128 11,65 230 universele voeding 
MEAD Le orn uh HALFGELEIDERGIDS 1982 î 
81033 _ 90,60 1785 _ interface-kaart En il tierend 
81033-2 6,85 135  —12V-voeding ° 5 ga pdselgitoijed 
81033-3 6,15 121 _ “imperial’-printje 82543 11,35 224 1E90 « ikun ntor 
JUNI 1981 82549 7,— 138 dochterflits 


80133 59,55 1173 70-cm-transverter 82570 10,55 208 supervoeding 


81156 20,35 401 DFM + DVM 
81105-1 11,50 227 display-print 
SEPTEMBER 1982 


HALFGELEIDERGIDS 1981 doka-computer: 
81515 7,15 141 LS-piekindikator 82141 17,75 350 toetsenbord 
81523 11,45 226 eenv. toevalsgenerator 82141-2 9,45 186 keyboard-print 
81525 9,15 180 hifi-sirene 82141-3 10,60 209 display-print 
81570 20,60 406 hifi-preamp 81170-1 19,40 382 processor-print 
81577 9,50 187 ingangsbuffer voor 82146 7,60 150 elektronische neus 
logic analyzer 82147-1 14,20 280 huistelefoon 
82147-2 7,05 139 voeding 
SEPTEMBER 1981 TV-speelcom puter: 
80524 27,60 533 DCF 77 tijdsein-ontvanger 82558-1 16,40 323 dekoder-print 
81170-1 19,40 382 _tijdsein-processor: 82558-2 9,35 184 EPROM-insteekprint 
hoofdprint 82577 12,75 251 fasevolgordemeter 


81170-2 14,45 285 display-print 
81173 1665 328 termobarometer 


OKTOBER 1981 OKTOBER 1982 

81171 23,30 459 omwentelingenteller doka-computer: 
81594 6,90 136 EPROM-programmer 821421 8,25 163 lichtmeter 

82004 10,60 209 eenvoudige dokatimer 82142-2 765 151 temperatuurmeter 
82005 17,80 351 sluitertijdmeter 82142-3 9,45 186 procestimer 


3-04 


elektuur maart 1983 


JUNIOR COMPUTER 

80089-1* 60,— 1182 hoofdprint 

80089-2* 6,20 122 display-print 

80089-3* 14,40 284 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1576) 


81033 90,60 1785 interface-kaart 

81033-2 6,85 135 —12 V-voeding 

81033-3 6,15 121 imperial-printje 

82093 7,15 153 mini-EPROM-kaart 
80120 62,70 1235 B8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 437 EPROMmer 

80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 

9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even ’‘kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


CDSSE{UICE 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 


82027 20,90 412 VCO 

82031 20,20 398 VCF + VCA 
82032 20,05 395 DUAL-ADSR 
82033 18,60 366 LFO + NOISE 
82078 17,50 345 voeding 

82079 15,95 314 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 377 COM-module 
9721-1 16,— 315 interface 

9721-4 6,30 124 toetsenbord-print 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

007 20,— 394 cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

009 25,— 493 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 25,— 493 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 15,85 312 poly-busprint 

82111 22,35 440 basisprint output-unit 
82112 9,10 179 omzetterprint 

82106 11,60 229 keyboard:strip 

82107 22,20 437 input-unit 

82108 13,15 259 tune-shift-unit 

82105 33,55 661 Z80-A CPU-kaart 
9721-3 26,20 516 voeding 

80024 27,90 550 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 


Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 


inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 


9453-F_ 12— 236 funktiegenerator 

82014-F 9,80 193 Artist, voorversterker 
voor gitaren 

82178-F 9,— 177 labvoeding 

83022-.F 16,— 315 Preluxe XL 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


bestelnr. guldens Bfrs. 


programma in (E)PROM 


500 35,— 690 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 5204Q 
501 35,— 690 Elbug ll (SC/MP-boekje) 
in 3 x MM 52040 
502 15— 296 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1 x 2716 
503 15,— 296 junior-monitor in 1 x 2708 
504 15,— 296 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 50,— 985 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2x 2716 
506 25,— 493 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 25,— 493 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (Bfrs. 197). 


508 15, — 296 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 

509 25,— 493 _tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 

510 30,— 591 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 

511 27,50 542 junior-disassembler-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 

512 25,— 493 autonome schakelklok 
in 1 x 2716 EPROM 

513 25,— 493 keysoft polyfoon keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 

514 25,— 493 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 

514-N 25,— 493 doka-computer (vlg. jan. ’83) 
in 1 x 2716 EPROM 

515 15,— 296 DOS-software 
in 1 x 2708 

516 25,— 493 sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 

517 25,— 493 ELEKTERMINAL + 


elekterminal 
in 1 x 2716 EPROM 


13.15 en 16.15 uur, tel. 04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokurnentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. HA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

© TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


© DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
lf max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mw 
CDmax. 10pF 5pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS’s: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =1072 
n_ (nano) =107% 
u _{mikro) =10$ 
m (mili) _ =1073 

k (kilo) _=103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 2 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn X4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,7pF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10n = 0,01 UF = 108 F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


© EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


® Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “‘tech- 
nische vragen’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’. 


Advertentie 


Het samenstellen van programma’s en het 
opbouwen van data-bestanden voor computergebruik, 
is een snel groeiende activiteit in onze maatschappij. 
Even belangrijk is de daaraan voorafgaande analyse 
van de informatiebehoefte van bedrijven en 
instellingen. Een grote mate van kennis en vak- 
bekwaamheid is op al deze gebieden nodig. 

PBNA neemt op het gebied van de informatica- 
opleidingen in ons land een toonaangevende positie in. 
Het biedt een zeer veelzijdig cursusaanbod, waaronder 
de opleiding voor het complete AMBI-diploma. 

In de afgelopen jaren hebben reeds vele duizenden 
hun opleidingsdoel bereikt. 


Waarom juist PBNA? s 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A. Dumas, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Informatica, telefoon 085 - 716151. 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids 

Alle informatie over Informatica-opleidingen 
van PBNA vindt u in deze gratis studie- 
informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 


$ 


Koninklijke 


PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 51”. 
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Informatica/ 
opleidingen bij PBNA 
Schriftelijk, met in veel gevallen 
mondelinge (examen-)training. 


AMBI-modulen 

Basiskennis Informaticalen Il (11*,12) 

Bestandsorganisatie (B1 en B2) 

Basiskennis Proceduregerichte 
Talen (Tí) 

Programmeertalen Cobol en Algol 
(T2en T3) 

Basiskennis Wiskunde (WO) 

Wiskunde en Statistiek | en Il 
(W1 en W3) 

Organisatie en Informatie- 
verzorging (S1) 

Invoer- en Uitvoerverzorging; 
Datatransmissie (S2) 

Methoden en Technieken voor 
Systeemonderzoek (S3) 

Informatiesystemen (S4)** 

Repetitiecursus I1** 


Overige cursussen 
Computergebruik inde Administratie 
Computerkunde voor Technici 
Computertechnologie 
Digitale technieken 
Gestructureerd programmeren* 
Industriele automatiserings- 
systemen** 
Microcomputers* 
Microprocessorsystemen** 
Middelbare en Hogere 
opleidingen Elektronicatechniek Nieuwe ontwikkelingen 
met computer- en micro- Programmeertalen Basic en 
computertechniek Pascal 


* ook als bedrijfscursus Cursussen Statistiek van belang 

Bedrijfscursussen voor informaticacursisten 

Inleiding Elektronische Statistisch assistent en analist 
Informatieverwerking (VVS) 


Inleiding computergebruik voor Statistiek in de administratie** 
Technici Beschrijvende statistiek 


Samenwerken met de computer** (bedrijfscursus) p 
Tekstverwerking** Kwaliteitsstatistiek (bedrijfscursus) 


Basis elektronica ** nieuwe cursus 


A. Dumas, 38 jaar, Hoofd 
Opleidingen Informatica PBNA 
“Het computergebruik blijft groeien. 
Bijna iedereen in onze samenleving 
krijgt,direct of indirect, met het 
gebruik van computers te maken. 
Werken met computers, of ze nu 
groot of klein zijn, gaat niet vanzelf. 
Naast het verkijgen van praktische 
ervaring is het opdoen van 
informaticakennis onontbeerlijk. 
Duizenden cursisten hebben bij 
PBNA al met succes informatica 
gestudeerd. Zowel in de diepte als 
inde breedte breidt ons cursus- 
aanbod zich nog steeds uit.” 


_ 


DEE 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


Naam: 


Straat: 


Postcode: 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 


LL 
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DE BOER VOOR CONNECTOREN 


545,0000 IC voet 6 pen vertind 

545.0002 IC voet 8 pen vertind 

545.0004 IC voet 8 pen verguld 

545.0006 IC voet 8 pen wire wrap 
545.0008 IC voet 10 pen vertind 

545.0010 IC voet 14 pen vertind 

545.0012 IC voet 14 pen verguld 

545.0014 IC voet 14 pen wire wrap 
545.0016 IC voet 16 pen vertind 

545.0018 IC voet 16 pen verguld 

545.0020 IC voet 16 pen wire wrap 
545.0022 IC voet 16 pen ZIF Ì 
545.0024 IC voet 18 pen vertind 

545.0026 IC voet 18 pen verguld 

545.0028 IC voet 18 pen wire wrap 
545.0030 IC voet 20 pen vertind 

545.0032 IC voet 20 pen verguld 

545.,0034 IC voet 20 pen wire wrap 
545.0036 IC voet 22 pen vertind 

545.0038 IC voet 22 pen verguld 

545.0040 IC voet 22 pen wire wrap 5,10 
545.0042 IC voet 24 pen vertind 0,80 
545.0044 IC voet 24 pen verguld 2,60 
545.0046 IC voet 24 pen wire wrap 5,25 
545.0048 IC voet 24 pen ZIF 31,95 
545.0050 IC voet 28 pen vertind 

545.0052 IC voet 28 pen verguld 

545.0054 IC voet 28 pen wire wrap 
545.0056 IC voet 28 pen ZIF 

545.0058 IC voet 40 pen vertind 

545.0060 IC voet 40 pen verguld 4,40 
545.0062 IC voet 40 pen wire wrap 9,80 
545.0064 IC voet 40 pen ZIF 39,35 
545.0068 IC kontakten MOLEX per mtr 22,50 
546.0001 DIP konnektor 14p. soldeer 4,380 
546.0003 DIP konnektor 14p.aanpers 6,60 
546.0005 DIP konnektor 16p.soldeer 4,80 
546.0007 DIP konnektor 16p.aanpers ‚60 
546.0009 DIP konnektor 24p.soldeer 6,10 
546,0011 DIP konnektor 24p.aanpers 14,15 
546.0013 DIP konnektor 4Op.aanpers 


551.0001 DIN41612 64p ab fem print 9,25 
551.0003 DIN41612 64p ab fem aanpers49,95 
551.0005 41612 64p ab male haaks 10,90 
551.0007 N41612 64p ab fem recht 12.05 
551.0011 OIN41612 64p ac male haaks 9 
551.0013 OIN41612 64p ac male recht 11, 
551.0015 DIN41612 64p ac fem print 14,3 
551.0017 OIN41612 6G4p ac fem sold 14,35 
551.0019 DIN41612 64p ac fem haaks 28,80 
551.0021 DIN41612 64p ac fem aanpers27,15 
551.0031 DINA1612 96p abc male haaksl2,90 
551.0033 DIN41I612 I6p abc fem print 19,65 
551.0035 DIN41612 96p abc fem sold 22,45 
551.0069 KAP voor ac en abc typen 14,10 


552,0001 
552.0003 
552.0005 
552.0011 
552.0013 


552.0015 
552.0021 
552,0023 
552.0025 
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DIN41617 
DIN41617 
DIN41617 
DIN41617 
DIN41617 21p 


13p 
13p 
13p 
21p 


21p 
31p 
31p 
31p 


male haaks 2,40 
fem soldeer 2,70 
fem print 2,70 
male haaks 2,75 
fem soldeer 3,40 
fem print 3,4 
male haaks 3,1 
fem soldeer 3,8 
fem print 3,8 


delta-ríibbon I4p male sold 
delta-ribbon 14p male pers 
delta-ribbon l4p fem sold 
delta-ríibbon 14p fem pers 
553 delta-ribbon l4p fem chass 
553 delta-ribbon 24p male sold 
553.( delta-ríibbon nale 
553. delta-ríibbon fe 
553 delta-ribbon fem pers 
553 delta-ribbon fen 
553. delta-ribbon male 
553. delta-ribbon 36p male pers 
553.002 delta-ribbon 36p fem sold 
553.0027 delta-ribbon 36p fem pers 
553.0029 delta-ribbon 36p fem chass 
553.0 delta-rtbbon 50p male sold 2 
553.0033 delta-ribbon 50p male pers 
553 35 del Î 5Op fem sold 
553 37 de Î 5Op fem pers 
553.0039 delta-ri 50p fem chass 


554.0001 sub D Ip male soldeer 

sub D Ip male wire wrap 

sub D Ip male haaks print 
554,0007 sub D Ip fem soldeer 
554.0009 sub D Ip fem wire wrap 
554.0011 sub D Ip fem haaks print 
554.0013 kap voor sub D 9p 
554.0021 sub D 15p male soldeer 
554,0023 sub D 15p male wire wrap 
554.0025 sub D 15p male haaks print 
554.0027 sub D 15p fem soldeer 
554.0029 sub D 15p fem wire wrap 
554.0031 sub D 15p fem haaks print 
554.0033 kap voor sub D 15p 
554.0041 sub D 25p male soldeer 
554.0043 sub D 25p male wire wrap 
554.0045 sub D 25p male haaks print 
554.0047 sub D 25p male aanpers 
554.0049 sub D 25p fem soldeer 
554.0051 sub D 25p fem wire wrap 
554.0053 sub D 25p fem haaks print 
554.0055 sub 25p fem aanpers 
554.0057 kap voor sub D 25p 
554.0061 sub D 37p male soldeer 
554.0063 sub D 37p male wire wrap 
554.0064 sub D 37p male haaks print 
554.0065 sub D 37p fem soldeer 
554.0067 sub D 37p fem wire wrap 
554,0069 sub D 37p fem haaks print 
554,0071 kap voor sub D 37p 
554.0081 sub D 5Op male soldeer 
554.0083 sub D 50p male wire wrap 
554.0085 sub D 50p male haaks print 
554.0087 sub D 50p fem soldeer 
554.0089 sub D 50p fem wire wrap 
554.0091 sub D 50p fem haaks print 
554.0093 kap voor sub D 50p 
554,0095 vergrendeling voor sub D's 


bandkabel 
bandkabel 
bandkabel 
bandkabel 
bandkabel 


lOaderige 
l4aderige 
l6aderige 
2Oaderige 
26aderige 


grijs 
grijs 
grijs 
grijs 
grijs 


bandkabel 
bandkabel 
bandkabel 
bandkabel 


588.0011 
588.0013 
588.0015 
588.0017 


34aderige 
dOaderige 
SOaderige 
64aderige 


grijs 
grijs 
grijs 
grijs 


AREeEi AAW BERSCON - 
VECTOREN (AJ Voo 


24,70 


34,20 

7,40 
10,75 
16,60 
25,60 


16,70 
29,60 
35,50 

71,60 
14,15 


21,70 
34,05 
21,80 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 
KLEINE BERG 39-41, 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 
CITADELLAAN 33, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-137 580 


Advertentie 


ALARMTOEBEHOREN 


OOK 
B 


Sleutelschakelaar voor alarmschakelingen NS 30 


Voorzien van een maakkontakt voor laagspanning. 
Sleutel ís in beide standen te verwijderen. f 


21,50 


Sleutelschakelaar voor alarminstallaties NS 250 
Voorzien van een omschakelkontakt voor 250 Volt 


en 3 Ampere. Sleutel is uittrekbaar in beide 
standen van de schakelaar.,...........….....f 28,25 
“ …e 
hd ár, 
a (% 


Magneetschakelaar SAS-1A (NO) 

Deur- en/of raamkontakt met magneet. Indien de 
magneet bij de schakelaar wordt gehouden (schakel - 
afstand ongeveer 13mm) is de reedschakelaar ge- 
sloten. Reedschakelaar geschikt voor 200V - 0,5A. 

De kombinatie schakelaar/magneet kost. f 9,80 


Magneetschakelaar SAS-IR (NC) 

Deur- en/of raamkontakt met magneet. Indien de 
magneet bij de schakelaar wordt gehouden (schakel- 
afstand ongeveer 13mm) ís de reedschakelaar ge- 
opend.Reedschakelaar geschikt vaor 200V - 0,5A. 
De kombinatie schakelaar/magneet kost... Î 


9,80 


Irillingsgevoelige schakelaar SAS-IOR 
Instelbare tríllingsgevoelige schakelaar. In 
ruststand ís de schakelaar gesloten........f 12,80 


Op rol van 25 mtr.f -29,50 


Raamtape, zilverkleurig. 


HB 40 Bouwpakket autoinbraakalarm, 

Bestaat uit een print, een hoeveelheid komponenten 
jen een relais. De schakeling moet gebouwd worden 
jen werkt dan op een voedingspanning van 12 volt. 
Met het relais kan bv. een autoklakson of een lamp 
gestuurd worden. De schakel {ng is voorzien van een 
in- en uitschake 
gebreide bouwhandleid 


82091 Auto-alarm, 
Een autoalarmschakeling die aangesloten wordt op 
de deurkontakten van de binnenverlichting. De 
schakeling heeft een inschakelvertraging van ca. 
1 minuut en een uitschakelvertraging van 4 sec, 
Na deze 4 seconden geeft het alarm gedurende 

Ì minuut een signaal (via een relais) met de 
klakson, Het bouwpakket bevat print, komponen- 
ten:envrèlBis én: KOSE, ‚5... eer senden f 


49,30 


82172 Cerberus autoalarm. 

Een goed werkende schakeling met in en uitschakel- 
vertraging. De alarmschakeling moet uitgeschakeld 
worden door een aantal drukknoppen in een bepaalde 
volgorde ín te toetsen. Lukt dit niet dan schakelt 
het alarm in, De schakeling kan gevoed worden 

uit (alkaline) batterijen. Kost met schakelaars, 
print en alle benodigde komponenten... 


de boer 


040-4483229 
5611 JS EINDHOVEN 040-4489827 


3311 CT DORDRECHT 078-1489757 
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DE BOE 


NIEUWE HOBBIT EN 
ELEKTUUR. PAKKETTEN 


Ultrasone ontvanger (HB 142 
We leverden al een ultrasone zender van Hobbit 


(HB 141 prijs f 34,95) Tesamen met die zender 
is de werking van de combinatie zodanig, dat 

bij het even indrukken van de zendknop aan de 
ontvangerzijde een transistortrap ín geleiding 
komt. Afhankelijk van de toepassing en uiteraard 
de persoonlijke smaak kan achter deze transis- 
tortrap een willekeurige schakeling worden ge- 
koppeld. Pakket met transducer 


Dimmer voor kaartleeslamp GL 143) 
Auto-accessoïres zijn In alle soorten en maten 

in de handel. Een veel gezocht en nergens gevonden 
accessoire is echter een dimmer voor een kaartlees- 
lamp ín de auto geschikt om te werken op akku- 
spanningen die liggen tussen 10 en 15 volt. 

Dit bouwpakket van een universele dimmer is ge- 
schikt voor lampen tot ca. 5 Watt..........f 24,95 
(Pakket zonder lamp en kastje en knop; :) 


Temperatuuradapter voor digitale multimeter. (HB 145) 
Digitale meters zijn tegenwoordig geen peperdure 
meetinstrumenten meer. Een belangrijke meetmogelijk- 
heid zoals het meten van temperaturen ontbreëkt 
echter op de meeste meters. Dit goedkope bouw- 
pakket vult Uw dure meter aan. Het meet temper- 
aturen van -25° tot +125°C, met een AES 

heid van enkele procenten. Pakket kost.....f 22,95 


Fuse protector (83010) 
r zijn van die netgevoede apparaten ín huis, die 


bij het inschakelen zoveel stroom opnemen dat de 
netzekering het moeilijk krijgt. Vooral bij gebruik 
van zg..zekeringautomaten ís dat vervelend, want 
die reageren erg snel. De fuseprotector maakt een 
einde aan zulke voorvallen door de inschakelstroom 
van de grootverbruikers în huis te begrenzen op 


37,2 


een veilige waarde. Pakket kost... f 22,85 
Ook leverbaar zonder print maar met afwrijf 
transfers (zelf print maken)... f 18,30 
Prelude (Hoofdtelefoonversterker, voeding en bus) 


je regeiversterker is een van de meest belangrijke 
delen in een audio-installatie, Ofschoon de regel- 
unit het hart van de HiFi-installatie is mag hij 
toch niets veranderen of toevoegen aan het aange- 
leverde signaal. Er moeten tevens een aantal re- 
gel en schakelmogelijkheden aanwezig zijn om de 
luisteraar te kunnen laten ingrij pen. Er moeten 
allerlei signaalbronnen aangesloten Kunnen worden, 
en ook afstandbesturing moet kunnen worden toe- 
gevoegd. Alles kan met de Prelude, die samen- 
gebouwd kan worden uit een aantal pakketten, 

Reeds leverbaar zijn: (Alle pakketten met print) 


83022-7 De hoofdtelefoonversterker 52,85 
83022-8 De voedingsprint. 5e 78,85 
83022-9 De Verbindingsprin ee 49,25 


Ook weer leverbaar zonder print doch met transfers 


B3022-7T Hoofdtelefoonversterker. 39,45 
B3022-8T Voedingseenheid..,...,............- {_ 67,10 
83022-9T Verbindingseenheid,.….........….…. f 29,90 


Akoestische telefoonmodem (83011) 

Een modem îs een schakeling die het mogelijk maakt 
digitale signalen via de telefoon te versturen en 
te ontvangen. Met een modem kan men dus twee com- 
puters (of een terminal en een computer) met elkaar 
verbinden over grotere afstand. Met dit bouwpakket 
is data-overdracht mogelijk tot minstens 600 baud. 
Pakket met print............. PRAET GS f 176,65 


Grootlichtdimmer (83028) 
ze schakeling zorgt er voor dat het overscha- 
kelen van groot- naar dimlicht gelei delijk verloopt. 


Pakket bevat print... 19,95 
Ook weer leverbaar met transfer | (830281). «f 15,95 


BES MELDENE 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. 


tigd in Eindhoven. 


DE BOER ELEKTRONIKA B.V. 
AFDELING POSTORDERS 


DE BOER VOOR KOMPLETE a N afz bes 
ELEKTRON 


De bestellingen 
worden verzorgd door onze afdeling Postorders, welke is geves- 
Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 


Openingstijden dd 


Zelf printen maken. 


Rechtstreeks op de print: 

Het basismateriaal moet volledig schoon zijn voor- 
dat er met transfers of met een tekenpen een patroon 
op aan wordt gebracht. Het beste gaat dit met een 
speciaal schuurblokje Seno Polífix genaamd, 

Dan wordt het printpatroon getekend met een Dalo 
printtekenpen. Deze bevatten een etsbestendige inkt 
De inkt wordt aangevoerd door een ventielsysteem, 
dat uitdrogen voorkomt. Ook kan men het patroon 
aanbrengen met behulp van afwrijftransfers en tape. 
Het makkelijkst gebeurt dat met een transfertool, 
waaraan tevens een mesje is bevestigd voor het door- 
snijden van tape. 

De gerede print wordt daarna ondergedompeld in een 
etsbad. Veel gebruikt wordt hiervoor ijzertriclo- 
ride of fijnetskristal. Fijnetskristal werkt erg 
zuiver doch is iets duurder. Eventueel kan voor het 
etsen een ES-10 etsapparaat aangeschaft worden. 

Als de print ge-etst is en schoongespoeld, kan deze 
worden geboord. De print ís dan nog met een soldeer- 
Jak te behandelen. Daarna is de print gereed. 

Wat kost het allemaal: 


Epoxy printplaat 10x16mm., f 2,50 

| Pakket diverse enkel- en dubbelzijdig print- 
platen. Bevat ca. 1kg RER dots AEGR 
Seno Polyfíx schuurblokje........... ‚f 4,50 
Dalo printtekenpen met etsbestendige inkt: 1 07490 
Transfertooltje en mesje VLP351.,.......... $ 09 

Etsbestendige symbolen op strookjes: 

en vo2 soldeerogen 1,9mm rond «sf 1,00 
Fijnetskristal, zak van 240 gram... £ 5,95 VO3 soldeerogen 2,10am rond. ‚f 1,00 
Fijnetskristal, zak van 1000 gram. …Â 19,95 VO4 soldeerogen 2,5mm rond... ‚f 1,00 
IJzertricloride, zak van 250 gram. Ff 2,50 VOS soldeerogen 2,8mm rond. …. ‚f 1,00 
BOT ACI Ge zak van 1000 gram.. f_9,95 VO6 soldeerogen 3,00mm rond. ‚f_ 1,00 
Etsset 3300 (Geen schaal of etsbak nodig)..f 12,95 V08- soldeerogen 4,00mm rond... ‚S 1,00 
ES-10 etsapparaat met pomp en termometer,..f 98,00 V10 transistorvoetjes......... f 1,00 
Boormachine voor het boren van printen. Werkt V20 IC-voetjes rond 8 polig... f 1,00 
op 6 tot 12 volt gelijk, 20 Watt ongeveer, V22 1C-voetjes rond 10 polig. 1,00 
Toerental bij 12 volt: 14400... 129,95 MM v33 1C-voetjes dual in,‚line ‚41,00 
Boortjes in 0,5 - 0,6 - 0,7 - 0,8 - 0,9 - V35 IC-voetjes met doorvoer ‚f 4400 
1,0 - 1,1 - 1,2 en 1,3mm rond per stuk...f 1,80 V40 Connectorstrepen f __1,00 
Boorstandaard voor deze machine Printtape type 5000 = f_ 4,95 
Printtape type 5003 = ri breed. ‚f 4,95 
Printtape type 5004 = 1,02mm breed. PE AOL EE 
Printtape type 5006 = 1,27mm breed. ‚f 4,95 
Printtape type 5007 = 1,57mm breed. F 4495 

(Printtape zit op rollen van 16,5 meter lang) 


Etsbestendige symbolen op grote vellen: 
V180 Verzamelvel met van alles wat... 
V0203 Soldeerogen (tevens conn. 41617) 
V0405 Soldeerogen (tevens conn. 41617) 
V3335 IC-voeten dual in line en met doorv.. 
405 Lijnen en bochten 0 ,5mm 
L1O Lijnen en bochten 1,Omm. 
LI5 Lijnen en bochten 1,5mm. 
L20 Lijnen en bochten 2, Omm. 5 
L0510 Lijnen doorlopend „,5 en 1 mm 
voa 


Vo3 


Voor het maken van fotoprinten zijn ook nog 
leverbaar: 
Refelxfilm om een bestaande printlayout uit bv, 
enn tijdschrift over te nemen (A-4) f 9,95 
Ontwikkel en fixeerset hiervoor... 
Ontwerppapier met 0,1 inch raster. 
idem, doch op polyesterbasis 
idem, doch transparant en zonder lijnen. 
ULV-415 belichtingsunit met tijdklok. 
Fotoprint, enkelzijdig 10xl6cm 
idem 21x30cm. 
idem 50x55cm.. 
Fotoprint, dubbelzijdig 10xl6cm. 
idem 21x30cm.. 
idem 50x55cm 
Ontwikkelaar voor fotoprint (7 gram/zak).. 
Nitrophot"S" lamp (voor het belichten van 
de: reflexfilms uses meds sene e vee bii bes 
UV-TL-buis 20 Watt (60 cm). 
Boekje met heel uitgebreid het maken van 
printen (op allerlei manieren) 


‚f 0,95 


GE 


EUN 


h 


ik A SN 


HA 
dl 
TN 


id 
sg betalen: De 
‚ Vooruitbetalen, rd 
ie girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk wat U 


wilt bestellen op de strook mededelingen. 

=Op bankrekening 15.00.48.394 van RaBoBank te Eindhoven. Gaarne duidelijk 
schrijven wat U wilt hebben, want anders ontvangen wij Uw bestelling nogal 
verminkt blijkt ín de praktijk. 

„U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart of een eurocheque, 
met een apart briefje erbij wat U wilt bestellen. Zorg er voor, dat de cheque 


KLEINE BERG 39-41 Maandag 13,00 uur - 18,00 uur getekend is en van alle nodi s 
jh RE ge nummers voorzien. 
5611 JS EINDHOVEN Telefoon: 040-448229 ds date uur ARIA uur =U stuurt ons een getekende giro-overschrijvingskaart. We zoeken Uw bestelling 
rad heden UuÊT SEA0 uur bij elkaar, vullen het juiste bedrag in en zenden Uw kaart door aan de PCGD. 
neer eager 00, UAF dg Na ontvangst van Uw overschrijving sturen wij de bestelde goederen. 
Vrijdag 09.00 uur - 18.00 uur. 2. Rembours. 
technische vragen: U betaalt het bestelde aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. 
L =10 ‚) 3 Op rekening, 
hd (4: z Kr Hal AMS ) tet mogelijk. Met sommige bedrijven ie er een afspraak omtrent op rekening 


Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 
dan een technische medewerker aan de telefoon. 


openingstijden 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. 


winkels: 


16.00 - 18.00 pe + levering. Raadpleeg hierover eventueel onze administratie. 


cd le 


Er ís 


ä 


Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten, 

Winkel ín Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur. 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot 21.00 uur. 
In Helmond en Eindhoven op vrijdag tot 21,00 uur. 


Zaterdag: Alle winkels open tot 17,00 uur 


Alle ín deze advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud en kunnen gewij ND 


zigd worden. De prijzen zijn INCLUSIEF 182 BTW. 


B 


de boer 
ie elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289, 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA ‘s HERTOGENBOSCH 073-137580 


nn EN EN OEE CEN 
3-09 
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1 MHz 
BEES MINIATUUR KRISTAL 


schakelaars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter … 


als ruimte op uw 
print schaars is 
is het type CX-1 
de oplossing. 


Aamm OP Ware grootte 
nf Statek CX-1 in 
' vergelijking met 
de HC-33 crystal 
can die gangbaar 
is voor 1 MHz. 


CX-1V voor parallel - Pierce oscillatoren 
CX-1H voor serie oscillatoren 
in hermetich gesloten keramisch huis 


TEKELE IZA AITRONIC} 


POSTBUS 63 2700 AB ZOETERMEER TEL 079 310100 


ZARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-601 20MHz dual-trace scope. met komponententester 


Ideaal voor het “in circuit “testen 
van halfgeleiderschakelingen. 


Bandbreedte 20MHz/5mV/div. 
Intern raster, 8x10cm. 
Tijdbasis: 4OnS - 0,5S/div. 
Stijgtijd beter dan 17nS8S. 
Triggering stabiel tot ca 36Mc 
Modes: AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line., V-frame. 


f 1. 26 mn (erk. BTW) 
Bfr: 23. 950’ 


incl: 2stuks x1/x10 probes. 


Eeten) 


overige leverbare modellen: 
BS-635, 35MHz delayed sweep f 1875-/ Bfr 35.624 
BS-625, 45MHz delay line f2275,-/ Bfr43,225t 
uitgebreide documentatie BS-810, 100MmHz 4/8 channel _ f4400-/ Bfr83.600f 
dd voor u klaar, bel nu! 
Belgische lezers nv.Beerten _-— grote baan 25, kringen. nld 


t1x:39507. tel:011=25 2, 
MELO kunnen bellen naar: pvba ARTAM -— ton eiizaberntaan 38, st.niklaas: 2700. 
tel: 031-773963. 
3-1 fo) EXCL:IMPORT FOR THE BENELUX. 


û st al Q A = FAZANTENKAMP 187. 3607 CJ. MAARSSEN. 03465-66577: TLK:70095 - 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Miücroprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
fl van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
: kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
Pd 5 eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 


- meet- en regeltechnicus 


Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt - videotechniek 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). - digitale audio 
Midd Ib l k 9 - basiskennis processorbestuurde systemen. 
1 e aar e e tronicus - zendamateur 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids ’automatiseringscursussen’’ vindt u 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: _ 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 
techniek. - introductie computergebruik 


Praktische Eee 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


hd 
Elektronica Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … … …. 


opleidingen | … ed 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel. 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

d.d 18-12-1974 

kenmerk BVO SFO 129 448 


PORCORE AAN eral doerneonn nar dn dseh en voonatanse atie shan vct ane llen 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 

Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, î 

6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook 's avonds en tijdens het weekend. Z 
1-ER-05DO0 

Ü. mn ÜÛĳÜ.ÛnÛÜm mn nn mn | 
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MARTIN RIETSEMA 


VOOR EEN BESTELLING VAN f 82,50 incl. BTW BETAALT U f 75 NE 
MANNING, -„REGELAARS WEERSTANDEN: GE- ELOX E ERD ALUMIN | UM 


R- 5P 37805 5 V 1 A pos. TO 220 in aantallen naar behoefte “KASTPROEIËL 
VR. BP 37808 8 a kid 5% E-12 waarden 

120 van 10 tot 270 Ohm. . ‘ 

120 van 330 tot 1K8 Ohm / 

Ln Ee ON bh L. 1 mtr. PL.D. 1,5 mm INCL. BTW 
120 van 47K tot IM Ohm 
EN ns. TYPE A KASTPROFIEL f_ 9,50 
VERO j TYPEB SPECIAALPROFIEL {10,50 
120 van SKB tot 39K Ohm A TYPE C 4-ZIJDIG KASTPROFIEL f 9,50 
17,50 |_R-Super: y TYPE D 19"REK PROFIEL { 10,50 
Et 10 st. -5% 25 st. -10% 100 st. -20% 


aur. 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


SSC 


3 
a 
Ed 
on 
ps 
Ed 
ë 
| 
rs 
E 
3 


37915 15 
37924 24 V 1 
n toepassingen 


SN mb bd nd md nd dd 
WuusebueEug 
DEDDLENDD 
nn 


22 hier SWITCHES, glastengte 
mm g 
12 MAGNETEN voor REED 
TCH 


f7,50 
SREED RELAIS, 12 vólt 3 mA, TIMERS: 
x maak 17,50 E-555 3NE-555 met gegeven: 13,75 
3 RELAIS, Si 12 V, 14 A NE 656 3 NE-556 Dual Timer, lá-pins eh 
inge Siemens, m zso | giet 34a7ar met oegevens 63,7 bestellen door overmaking van het totale bedrag + { 5,00 verzendkosten 


op giro 2388700 of girobetaalkaart of eurocheque naar 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder ombaurs M. bass Ouderstr. 28 9401 EK 
Assen. Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling. k Ee thuisstra ú 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. Gas at 60 tel. 05430-14799 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


e diverse montagewijzen. VAN 


e hoogten 15 - 44 mm 


e kodes: decimaal, BCD, REIJSEN 


BCD inv, hexadecimaal, + 


e begrenzing van aantal ELEKTRONIKA bv. 


posities mogelijk 
e ook uitvoering als spannings- 
deler of weerstandsdekade 
e bijpassende uitleeseenheid Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 


telefoon 015-5692166 telex 38126 


97, 97, DIGITIZER — PHOTOPLOTTER PD rn 


C 
PC89g._ 75 
GERBER CIRCUIT DESIGN BV 


WATTSTRAAT 2 
NU VOLLEDIG OPERATIONEEL 4004 JS TIEL 
GROOT LIBRARY BESCHIKBAAR TEL: C5447) 29100 
TIJDENS WERKEN VERANDEREN VAN RASTER TELEX: 40816 
RASTER METRISCH/INCHES OF BEIDE nn 
STAPPEN INSTELBAAR 4. 471“ — g, 25" ds > 
B. B2MM — 2. 5MM EAN STREEPCODE MASTERS 
Ee ZELF Re EN Er MEETLOUPES/LINEALEN 
BOORBAND ASCII/ISO-ASCII/EIA/EBCDIC 
EE EE 
M EN- JSTE 
zes Ha RASTERFOLIES- POLYESTER 


VOOR: 

8 SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 
12 / 24 / 48-UURS SERVICE 

‘Gs T 5 C U iP T S DOORGEMETALISEERD 
MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 
REFLOW VAN LOODTIN 


WATTSTRAAT 2 KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 
40094 JS TIEL », TEL: (5449) 29505 VOOR ALLE FORMATEN T/M Ag 
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CN mk 


ve a Vl Gi sl an 
Ed el oh 
| Mi 
SNAREN 
Seun EsaRen 
Bet delden 


Hitachi fabriceert zelf veel van de 
gebruikte onderdelen voor de oscillo- 
scopen, waaronder de buis, zodat een 
optimale prijs/prestatie verhouding 
wordt verkregen. 


Het lage ruisniveau geeft een 
haarscherp plaatje. 


De hoge intensiteit in kombinatie met 
de auto/fokus schakeling geeft ruim 
voldoende helderheid bij de hoogste 
versnellingstijd (20 ns). 


Ergonomische funktie verdeling van 
het front. 


Voor snelle levering, uit voorraad. 
Bel 035-618 24. 


A Bang&Olufsen 


ends, instruments division 
Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 


CRT: 
Gevoeligheid: 
Display funkties: 
CH1 uitgang: 
Trigger funktie: 


Trigger referentie: 


Versnellingstijd: 


MTBF: 
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V-202 F/ 20 MHz V-152 F/ 15 MHz 


5.5” in het vierkant 5” (ronde hoeken) 
1 mV/div. 1 mV/div. 
CH 1, CH 2, Beide, Som, Verschil 
Ja 
Auto, Norm, TV(H, TV(- =) 
CH 1, CH 2, Line, Extern 


0,2 us tot 0,2 s /div. 
+ 3% bij V152F:+ 5%. ! 


20.000 uur 


x 10 (& 5%) 


Toebehoren 
2 probes: 


Garantie: 


2x1:1/1:10 ! 2x1:10 
handboek in het Nederlands op verzoek 


3 jaar op onderdelen en arbeidsloon 
Tijdelijk in prijs verlaagd nu: 


f1150,- | f990,- 


Prijzen exclusief BTW. Franko huis. 


®& HITACHI; 


een professionele oscilloscoop 
voor een vriendenprijs! 
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Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


HUPRA 


electronics DRAADMERKERS 


Arnhem 

Hommelstraat 77 — zelfklevend 

085-426716 — ruitertjes: 
‘clip sleeves’ 


— ringen: Omnigrip 
pinfeed: Databs 
voorbedrukt 
blanko 
standaard en 

op aanvraag 


Bouwpakketten 


Antenne versterker 20 — 200 MHz 30dB 5-24 V Ha9 ,. 19,95 
Meetbrug R en C. 10 2- 1 Mohm/10 pF —1 uF HK 127 72,95 
FM ontvanger 9 V compleet met oortelf, HK 105 34,95 
Ontvanger 50 MHz — 200 MHz HK 122 66,95 
Alarm voor motorfietsen HK 154 66,95 
Capaciteitsmeter autoranging Printjoenit ......... Nu 149, — 


‚A1PO3-40 


Spelletjes bouwpakketten Bouwpaketten 
Elektronische dobbelsteen 34,95 Lichtorgel 3x1300W HK21 59,95 
Elektronisch roulette 69,95 Lichtorgel 3x 600WHA7 39,95 
Kruis of munt 19,95 Benaderingsdetector HK119 55, — 
Doolhof 49,95 


DIGITALE MULTIMETER 
MK 601 

Bijzondere kwaliteit voor een 
lage prijs. Dat is het belangrijk- 
ste kenmerk van deze meter, 
Gedimensioneerd in het hand- 
zame bekende model, 13 mm 
hoog 3% digit display, auto- 
matische _polariteitsaanduiding, 
automatische _nulpuntcorrectie 
en beveiligd op alle meetberei- 
ken. 


179 


Verkorte technische gegevens: 

DCV. 0-200 mV — 2-20-200- 
1000 mV in het 200 mV 
bereik 

DCA. 0-200 uA — 2-20-200- 
2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200- 
750 Volt resolutie 0,1 mV in 


Korte leveringstijden Vraag dokumentatie 100/44 


HEBT U NOTA GENOMEN VAN DE 
VEILIGHEIDSREGLEMENTERING = ARBO 


TELEFOON 
Zeer fraai gestyleerde telefoon 
met druktoetsen en repeteer 
mogelijkheid van het laatst ge- 
kozen nummer, Leverbaar in 


Display LCD, IC7 106 Temp. 
Sensor Nu samen ..... 49, 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 


2114 geheugen IC 450NS cera- 


Vraag dokumentatie 520/43 


TEKENMIDDELEN 
VOOR 
GEDRUKTE 
SCHAKELINGEN 


verbindingslinten 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
soldeerstation 

Temperatuur geregelde soldeer- 
bout. De Magnastat bestaat uit 


het 200 mV bereik een laagspanningsunit van 24 — ellebogen 
ACA. 0-200 HA — 2-20-200- Volt 50 VA, soldeerboutstan- e À 

2000 mA daard en afstrijkkussen. De — @eilandjes 
R. 0-200 2 — 2-20-200 k Magnastat wordt standaard ge- — teardrops 


leverd met de PT-C7 long-life 
3.2 mm stift. Deze stift heeft 
een werkingstemperatuur van 
370 gradenC. Stiften apart 
leverbaar van 260 tot 400°C. 


2-20 M 
Reactietijd gelijkspanning min- 
der dan 1 sekonde, Voor wissel- 
spanning geïĳkt voor effektieve 
sinus spanning. Nu kompleet 
met batterij, set meetsnoeren en 
nederlandse handleiding. 


Vraag dok. 700/41 


X}Y{MJO|X 


DE NIEUWSTE ONTWIKKELING 


OP HET GEBIED VAN 5 : 
MEMBRAAN-SCHAKELAARS FRONTPANELEN 


combinatiemoaelijkheden van materiaten 
kleefstoffen, kleuren en gestructureerde opper 


Bouwpakketten Velleman en 


Ti ed TELEFOON Office du kit steeds op voorraad vlakken 

) TOESTELLEN Vraag folders Vraag dokumentatie 1205+582 

>. / En natuurlijk 
Print boormach. 9-16 V 14.500 We / hebben we veel 
ENNE reen: f 35 — & rees mponen: 
luxe boorstandaard . . . f35,— 4 dl Henn W.H. BRADY n.v. W.H. BRADY n.v. 
LET OP samen NU... f en u krijgt een Industriepark C/3 Postbus 376 
Grtente' B - 9140 ZELE 3440 AJ WOERDEN 
Tel. 052/44.59.41 Telex 25241 

Samen met grote boorstandaard N 
max. print breedte 160 mm. iz ] 
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Met giro of Bankcheque (get) f 5 — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 69276186 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 
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4510 JáLS90 74LS385 129 TDA 1002A SUPPORTS 

4511 74L592 74LS386 TDA 1003A 6821 119 
4512 74LS93 74LS390 TDA 10044 6840 319 
4513 74LS95 74LS395 TOA 1005A 6843 879 
4514 74LS96 74LS398 TDA 1006A 6844 1099 
4515 74LS112 74LS399 TDA 1008 6845 619 
4516 74LS113 74LS424 TDA 1010 6850 119 
4517 74LS114 74LS445 TDA 1011 6852 139 
4518 74LS122 74L490 TDA 1020 6875 269 
4519 74LS123 74LS540 TDA 1023 
4520 74LS125 74LS541 TOA 1024 8212 117 
4521 74LS126 74LS568 TDA 1028 8214 201 
4522 74LS132 74LS569 TDA 1029 8216 117 
4526 74LS133 74LS620 E08 TOA 1037 8224 149 
4527 74LS136 74LS621 TOA ross 8228 229 
4528 74LS137 74LS622 SAA 1027 TOA 1047 8238 225. 
HE JALS139 TâLseat SAA 160 uilen. ein a 
4531 74LS145 74L5642 SAAOBET etn 8253 pi 
4532 74L5147 74LS643 SAAL010 TOA pd 
4534 74LS148 74LS644 SA S000 VAD Be ze 
4536 74LS151 74LS645 SAA5010 264} TOA 1605 Baa0 de 
4538 74LS153 74LS668 SAA5020 264[TDA02 A80 4e 
4539 74LS154 74LS669 SAA5030 549} TD, 2003 20 dee 
4541 J4LS155 74LS670 SAAGO4O 924 [TOA 2020 8283 zbe 
sers OEeILe Lans SAAS5041 924 | TDA 2030 283 400 
de Us Zal So SAAS5050 554| TDA 2140 She 297 
eee filsies GA SAA5051 _ 554 | TDA 2160 Be 400 
4553 J4LS160 74LS797 SARS0SO SA EDAAEL 8288 28 
4554 J4LS161 74LS798 rees Arla 8154 Ess 
pen 7áLS162 SAB 2018 TDA 2832 8155 349 
OH Egem DE OE jm AS 

AB 2022 TDA 2541 
4558 74LS165 7808 39 [Sag 3012 TDA 2542 8522 375 


4559 74LS166 7808 39 Is 6532 5 
7812 35 [SAB 3021 TDA 2544 99 
4560 74LS170 SAB 3023 


4561 74LS173 7815 39 TDA 2560 Z80PIO _ 425 

4562 74LS174 7818 SAE TDA 2576 280 TIMER 

4566 74LS175 7824 30 (SAE LG TDA 2581 jn 

4568 74LS181 78L05 22 |-AA300 TDA 2582 280 DMA 4 
78L12 22 TDA 2591 De 

4572 J4LS190 7905 40 ITAAReS TDA 2593 

4580 74LS191 ze pe UA A TOA 2610A Ae dee „7254, — 

1 74LS192 TDA 2611A : 
sed SAL Stes mi 40 [TAO rie Eprom Programmer 


se Ho Bi OM Sinan ENE 8 pmanderthesizan 
4685 74LS196 7924 ao. (EAA TDA 2640 Speech Synthesizer 


4597 74LS197 79L05 25 |TBAS520 TDA 2652 Board 7254, — 
4598 74LS221 Ale 0e TBA 530 TDA 2690A 1271 1195 ä ge en je 
4599 RU S240 ENALA ME TBAGM TDA 2800 Printer Board ... . 5791, — 


74LS241 ZN427 549 |TBA550B TOA) Al deze prijzen zijn met 
ZES 74LS242 SAA1900 949 |TBAS07A Dip we dl 


TBA 720A TDA 3502 MEMORY i 
7áLS00 ergst VAA10033 _ |Tpa730 EN js BTW inbegrepen. 
74LS01 74LS245 TBA 750C 1 DA 3520 2016 
74LS02 J4LS247 TBA 760 TOA 3540 2114 
74LS04 
74LS248 SERIES TBA 800 TDA 3542 6116 


Jae0s 74LS249 LINEAIRES TBA 810 TOA 3560 4116 


rid 74LS251 TBA 820 TDA 4000 2708 
74LS253 CA3012 166 |18A830 TDA 4050 2716 


rd 74LS256 CA3046 39 |TBA890 TDA 4100 2732 PROMOTIE VAN 


74LS257 CA 3080 TBA 900 TDA 4200 2764 
74LS14 
74L5258 CA 3083 TBA 920 TDA 4260 
74LSIS EER CA 3086 TBA 920S TDA 4280 MAART 1983 
74LS16 CA 3130 TBA 990 TDA 4290 
74LS20 bh TBA 1440G TDA 4600 
CA 3140 
74LS21 hele CA 3160 TDA 4700A 6665 
74LS22 
74LS26 74LS279 CA 3161 TEA 240 WGE NSTERENNT) 2KxS8RAM AM 9128 
74LS27 74LS280 CA 3162 TCA 270C TDA 5500 4164 — 150 ns — 
74LS28 74LS283 TCA 280A TDA 5610 (64K x 1 dyn.}849 er trti® 
74LS30 74LS293 so 41P TCA 345A TOA 5700 6665 DRAM 
74LS295 TCA 350 TDA 5800 2e 
TL S33 74LS298 Dn TCA 420A TDA 5820 — 200 ns 
74LS37 74LS299 95 H 90 TCA 440 TOB 1030 TMS1122 560 4164 DRAM 
74LS38 74LS322 UAA 170 TCA 520 
74LS40 74LS323 UAA 180 TCA 530 2102 65 
74LS42 74LS326 TCA 540 tide 4816 999 
74LS47 74LS327 TCA 640 7489 120 
74LS51 74LS352 LM 301 TCA 650 82S 23 110 
74LS54 74LS353 LM 308 TCA 660A 82S 123 110 
74LS55 en LM 309K TCA 6608 825129 128 
74LS63 74LS365 LM 311 TCA 730 G-1-AY-5-1013 
74LS73 74LS366 LM 317 TCA 740A 325 
74LS74 74LS367 LM 324 TCA 750 10 Amp, 400 V 25 
74LS75 74LS368 LM 350K TCA 7608 
74LS76 74LS373 LM 380 TCA 780 
74LS78 74LS374 LM 381 TCA 830 
74LS83 74LS375 LM 386 TCA 955 - 
74L585 74LS377 LM 387 TCA 965 OPTO- 
74LS86 74LS378 LM 556 TCA 4500 650 | COUPLERS 
74LS89 74LS379 LM 709 TCA 4510 68705 1649 [TIL 111 27 


Elak electronic 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500 — 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
CE Tel. 010-85 10 88, Telex 28647 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR.cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


UV-Belichtingsunit! 


Een voortreffelijke unit voor het belichten van fotogevoelige 
printen en frontplaten tot een formaat van 24 x 45 cm. 

Ze heeft 'n ingebouwde schakelklok, waardoor u nauwkeurig 
uw belichtingstijd kunt 

programmeren tot een 

maximum van 

6 minuten. Als licht- 

bron fungeren 4 ultra- 

violet TL-buizen, van elk 

15 Watt. Deze uitstekende 

unit meet 627 x 306 x 

140 mm. (lxbxh) en 

weegt 9,5 kg. 

Verder is ze 

voorzien 

van 'n 

stevige, 

solide 

matzwarte 

kunststof afwerklaag. 


En nu de prijs: 


(De UVL 415 is ook 
verkrijgbaar bij uw 
elektronika-onderdelen 
handelaar) 


SLECHTS 


398. 


inkl. de BTW! 


Voor Belgie 

NV. Philips MBLE Associated 
Paviljoenstraat 9, 

8-1030 Brussel 

Tel: 02-2427400 


Hondsruglaan 93c 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


// 


Advertentie 


Madel 203-4, extra uitgevoerd met 
® som en verschil van kanalen | en 2 
® inverteren kanaal 1 

® fijnregeling vertikale versterkers 
® gevoeligheid 2 mV 


winnaar op 
Prijs, Prestatie 
en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 


model frekw. gevoe- | ver- 2-kan. komp. | prijs 
gebied ligheid |traagde | X-Y tester | inkl. 
per div. | tijdbasis | som/diff BTW 
HM 103 10 MHz | 2mV nee | nee ja f_899- 
HM 203-4 | 20 MHz | 2mV | nee ja ja f 1399 - 
HM 204 20 MHz | 2mV | ja | ja ja f 1990.- 
Í 
HM 705 70MHz | 2mV | ja ja nee | f3215,- 
Fab. X ? ze are Kg EE 
Ì Ì sens | 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel 01720-43221" 


48 


LT 
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Lil FIRST LUDONICS INTERNATIONAL BV 


Professionele schermlayout 25 x 80 tekens. Uitgebreide “business 
graphics’ 


Karaktermatrix 10 x 7 

Microprocessor: 8085 A _Videocontroller: 8275 

Computer interface: RS 232 tot 9600 Baud 

Beeldformaat: 25 regels x 80 of 40 karakters 

Karakterset: standaard ASCII (upper- & lowercase) 
+ 96 grafische symbolen 


e reverse video e onderstreepte karakters 
e knipperende karakters 2 intensiteiten 


totaal 9 controlfunkties en 24 excape sequences voor optimale 
flexibiliteit. Verdere specifikatie op aanvraag. p 
video controller voor stand alone terminal f 631,35 ex. f 745, — incl. BTW 


BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B). 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor. 
Locale variabelen. Procedures. 1F-THEN-ELSE, REPEAT UNTIL. 
Assembler. 

Professioneel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. 

Display formaten: totaal 7 modes: 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens. 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruiksvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User 1/0 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen en tubeconnector. 


In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijge- 
bouwd: 

*Floppy disk * ECONET * Spraaksynthese * ROM modules * 
Tube connector voor verdere uitbreidingen. 


Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die 

u duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt 

vele economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijs- 

lijst. 

Prijs incl. kabels, manuals en 15 demonstratie-programma’s: 
1690,70 ex. 1995, — incl. 
2114,40 ex. 2495, — incl. 


MicroPower Software op cassettes. 


Levering van Model A en B geschiedt momenteel veelal uit 
voorraad. 


Expl 8085-A MICROPROCESSOR 


De veelzijdige EXPLORER/85 voor personal computing. 
Opleidingen, Administratieve programma’s, Tekstverwerken, Hobby /Personal computing, 
besturing van machines, etc. 


" 
t 


+ U mag alles zelf doen. De print is zeer ruim opgezet. Er kan haast niets stuk als u 
zorgvuldig werkt. Ook gemonteerd en getest leverbaar. Keus uit diverse terminals 
Centronics parallel interface standaard 
Alle monitorfuncties toegankelijk 
S-100 bus op het moederbord voor o.a. memory tot 64 kB 
Plaats voor 4K static RAM en 8K EPROM of RAM op moederbord 
Disksysteem onder CP/M 2,2 Disks 8" SD SS, IBM compatible 

Prijs level A: moederbord f 42288ex, f 499,— incl. 

Experimenteerpak: level A-hex. keypad . f 760,— incl. 

: Student pak *: level A-terminal FASTVID .. „‚ f 1095,— incl. 

EOD [85 i.p.v. Engineering pak*: 4kRAM,S-100busextra ... f 1157,—ex. f 1365,— incl. 


5 BASIC-80 pak*: __16kRAM, 8k microsoft BASIC f 1690,— ex. f 1995,— incl. 
FASTVID: f 325, — extra 16 KB RAM uitbr. . f _95,— incl. 


Demonstraties en Balieverkoop: Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, eerste en derde Zaterdag van de maand: 9.30-13.00. 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN TELEFOON 01720-72580 
POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN POSTGIRO 1869188 - BANK RABO 34.64.18.186 
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opbergeasselte 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette”’. 


bestelnummer 1101 


| 


GOLFVORM GENERATOREN. 


FUNCTIEGENERATOREN PULSGENERATOR 
® Sinus, Blok, Driehoek TG 105 


e Externe sweepmogelijkheid 
e5 Hz. 5 MHz, 


e TTL output 
TG 100 : 1 Hz. tot 100 KHz. e Pulsbreedte instelling 
e Vrijloop 


Hfl. 498,-- incl. btw. e Extern getriggerd 


TG 102 : 0,2 Hz. tot 2 MHz. AUT ourpee 
Hfl. 919 ,-- incl. btw. Hfl. 486,-- incl. btw. 


Levering onder rembours (+ Hfl. 8,50 rem- 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B.V. 
of ondertekende betaalkaart). Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout. 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours *, 


*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL 01620-51400, TELEX 54598 
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BON zonder postzegel opsturen naar: 


Advertentie 


ZEN 


National 


kred MatsushitaElectric 


National and Panasonsc are the brandnames ol Matsushda Etectnc 


0,01 UF t/m 10.000.000 uF! 


National Panasonic biedt u een zeer uitgebreid 


programma elko's 
Ee Neem b.v. de SQ 


9 Ye _ druppeltantaal elko's. 
KN \__Extreem kleine afmetingen 


& ‚met een extreem lage 
lekstroom en een uitstekende 
kwaliteit/prijsverhouding. 


Of de uitgebreide serie 


miniatuur elko's. Meer _& pn 

dan 25 series, zoals: Per toor ons 
Low-cost Pd er 
Low-profile „ 

Low leakage current Mg 

Low impedance fps 

Long life 1 2 


Wide temperature range « 
Epoxy sealed 


Grote capaciteiten in kleine 
behuizingen met universele 
10 mm steek 

Type TSS (plat model) 

Type TSW (slank model) 
Uitermate geschikt voor 
voedingen. 


GOLD CAPACITOR 
0,1 F t/m 10 F1!!! 
Ter vervanging van Ni-cads voor power back-up. 


500 000 elko’s leverbaar … … UIT VOORRAAD! 


DATAPEX electronics Bi 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 
Telex 74294 dapex nl 


Advertentie 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

e@... en natuurlijk een be- 
grijpelijke Nederlands- 
talige gebruiksaan- 
wijzing, en een vol jaar 
garantie. 


Model 6010 


IS 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 


Model 601 


B.Fr. 3590 


AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA- 2A 


(model 6010 en 7040: 10A) 


weerstand: 6 bereiken 200ohm -20Mohm 


meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders 


of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 


batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 


model 7040: 2000 uur 
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Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijhuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos @ Apeldoorn: Van Essen @ 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen e Bussum: Velt e Delft: EHS @ 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer e Ede: Eylander @ Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo e Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten @ 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec e Den Haag: Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin e Haarlem: Display e Harderwijk, Smink @ 
Heemstede: Riton e@ Heerlen: Vogelzang @ Helmond: de Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland @ 


Model 7040 
am inci. BTW 
9 B.Fr. 5900 


À 


Model 703 


298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5060 


Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica @ 
Oosterhout: Peeme @ Purmerend: Daalmeijer e Roermond: 
Popular Electronics e Roosendaal: Be Handy, Meijsen e 
Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos e Tiel: 
Schreurders @ Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen @ Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur @ Weert: Electronic Equipment e Zaandam: 
Valkenberg e Zouterwoude: S.C.S. e Zwolle: Nijhuis. 

Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk @ de Graaff, Veendam. 

BELGIË: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron e Antwerpen: 
Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 
Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex @ Deinze: VÒCA 
Electronics e Deurne: JOPA electronica @ Diest: Somers @ Geel: 
Electromic @ Gent: Radiohome @ Hasselt: Lab @ Herentals: 
Cuylen Electronics @ Kalmthout: Audiotronics © Kortrijk: 
Staelens elektronica @ Lanklaar: ECBS Habets @ Leuven: L.S.W. 
Elektronics e Lier: Stereorama e Lommel: Ludtron e Mechelen: 
Verel e Merksem: GEM e Mol:-Elcom @ St. Niklaas: VAEL 
electronics @ Roeselare: Teleshop e@ Ronse: Radio Shop Huysman 
e Tongeren: De Causmaeker @ St. Truiden: JEGO Electronica e 
Turnhout: Geronica e Waterschei: BEA @ Westmalle: Geronika e@ 
Wilrijk: Caillet, Eltron. 


Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547. 
Voor België: Werner Depreeuw, vas teder 10, Lier, tel.:034-808541. 
Voor België Wallonië en industrie: Waslet 1170 Bruxelles, tel.:02-6728400. 


edes #4 


Een merk van Vogels Eindhoven 


Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren,. 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 
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EHRING-ELEKTRONIC 
Albrechtstr. 34 

4100 Duisburg 12 (Meiderich) 
Tel. 0203/42 2090 


Bausätze und Zubehör 


Motherboard 48 K Apple komp. Bausatz kplt. 48 K 
Floppy Contr. f. alle Laufw. Floppy Contr. (Bausatz) 
80 Zeichen Karte kplt. 

80 Zeichen Karte (Bausatz) 
80 Zeichen Leerplatine 


Leerplatine Floppy Contr. 
Language Karte 16 K 
Language Karte (Bausatz) 
Leerplatine Lang. Karte 
Cherry Tastatur deutsch 
Gehäuse f. Cherry Tastatur 


Z 80 Karte kplt. 


Z 80 Karte (Bausatz) 
Z 80 Karte Leerplatine 


Experimentierpl, f‚ Apple 


Floppy-Laufwerke 5%’ 


TEAC Floppy Slimline FD 55A. 
PERTEC doppels. 35 Tracks 
PERTEC doppels. 40 Tracks 


TEAC Floppy Slimline FD 555. 
TEAC Floppy Slimline FD 55E. 
TEAC Floppy Slimline FD 55F. 


Advertentie 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 


binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 


Bauteile f. Motherboard 48 K 
Slotleisten 50 p verg. 
8T28 NE 
1 K Widerstandssarray 
27 uH Spule, Qu 14.318 MHZ. 15 P Stecker f. Cherry-Tastatur. 
Folientrimmer 50 Pf. 


Preiswertes Bussystem für Video-Genie und TRS 80 anstatt Expan- 
sions-Interface 

Ungewöhnliche Möglichkeiten! 

Informationen bitte anfordern! 

Monitor und Drucker 

Zenith Monitor 40/80 Zeichen, 

OKI Drucker Microline 80 


Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 
EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 


Telex 57503 klove nl 


Wij leveren snel en voordelig, uitsluitend aan wederverkopers! 
Prijslijst op aanvraag. 


IAN ELECTRONICS 


AFDELING POSTORDERS AMSTERDAM NOORD 


VOOR AL UW 
ELECTRONICA 
ONDERDELEN 


DE PAPAVERHOEK 22 
KUNT U VINDEN TUSSEN 
DE IJSTUNNEL EN DE 
COENTUNNEL IN 
AMSTERDAM NOORD 
LET OP DE RECLAME 
BORDEN AAN DE LAN- 
TAARNPALEN 

VANAF HET CENTRAAL: 
STATION BUS-34 NA 
IJTUNNEL 16 HALTE 


WINKELVERKOOP 
papaverhoek 22 
geopend van dinsdag 
tot en met vrijdag 
10.00 tot 18.00 UUR 
zaterdags van 10.00 
tot 17.00 UUR 


Bestelnr. 1725 


PRESCALER 
1000 MHZ. 


Nu frekwentie's meten tot maar liefst 
1000 MHz op alle frekwentiecounters. 


f-299— 


3-20 


LET OP 
ZOLANG DE 
VOORRAAD 
STREKT 


SD1441 
150 Watt op 
2 MTR f 299, — 


BRUGCEL 200 Volt 


per stuk f0,35 


meng  SNALLERS 
AGE UN BC548 f 0,25 Ic VOETEN laag 
BC549 f 0,25 MICROCOMPUTER mode 
BC141 f 0,90 LCS 8 pens aap ri 
BC161 f 0,90 2716 (14,95 14 pens EA IS Ù too peemeees 
1 0 H BF199 _ f 0,50 2732 f 18,70 16 pens 2eolie _#090 pa 
o 0 BF900 f 215 4116 f 5,95 18 pens 6 Kek ; 4150 be ies 
BF907 f 3,75 6502p f 26,80 22 pens 15 p ie Ep 
BF981 f_ 2,80 6522 f 29,60 24 pens polig , 
FREKWENTIE TELLER (onderdelen BF X89 EN 6532 13215 28 pens 
pakket), Dil AL SD ME hoog BFY90O f 2— 8080a f 15,30 40 pens 
4 Poorttijden, 2 ingangen voor hoge en lage BEW10 ERD 8155c f 1480 
frekwentie's, werkt op 12 Volt voeding BFW11 í jen BT26 í 4.60 
hoeft niet gestabiliseerd te zijn. {39 f 6 
Zeer hoge gevoeligheid 20 mV bij 800 MHz BEE í sd bs een t Ben POWERDSG SorE 
In dit onderdelenpakket zitten alle onder- 2SC1307 f_ 7,50 6116 { 27,50 SONIC 
delen (zonder kast en trafo) SOD1127 f 8— Z80-cpu £1215 


DIVERSE andere 
typen in voorraad. 


KRISTAL GESTUURDE 


Dit onderdelen pakket kunt U zelf in elkaar 25 Amp. vierkant OSCILLATOR TYPE Capaciteit Afm. (lx br x h} Gewicht PRIJS 
rk print + alie onderdelen. Deze model met gat in Een kompleet onderdelen pakket PS 250 2V 5.0 Ah 50 x 34 x 105 mm 400gr f 27,50 
prescaler deelt door 1000 dus dat is even het midden voor de voor een kristal gestuurd signaal af  PS610 6V 10Ah 51x42x 55mm 250gr f 25,50 
makkelijk aflezen MHz wordt Kh. Bij een bevestiging met aan- te geven bijzonder geschikt als PS 612 6V 1.2 Ah 100x24x 57 mm 290gr f 25,50 
ingangssignaal van 100 MHz komt er sluitlippen meetzender wordt geleverd met PS 626 6V 26 Ah 134x 34x 65 mm 600gr f 31,50 
100 Kh uit en dat kunnen alle frekwentie- Bestnr. 3427 f 8,50 alle onderdelen, de printen bouw- PS682 6V 8.2 Ah 98 x 56 x 118 mm 1560gr f47,25 
tellers wel meten tekening. PS 1212 12V 1.2 Ah 100x42x 57 mm 580gr f 47,50 
afmetingen van de print: 82 x 65 mm ALLE LEDS 3 en Frekwentie kan veranderd worden PS 1219 12V 1.9 Ah 177 x 34x 65mm 890gr f 59,50 
werkt op 12 volt + 150 mA spannings- 5 mm de ronde door een ander kristal, werkt op PS 1226 12V 2.6 Ah 193x46x 74 mm 1300 gr f 62,50 
stabilisator op de print aanwezig. ROOD/GROEN/ 12 Volt PS 1260/5 12V 60/65 Ah 150x64x 98mm 2600gr f 84,50 
Bestelnr, 3500 f 89,— GEEL Bestelnr. 2160 f 98,50 


POWER SONIC LOODACCU'S 
afmetingen gelijk aan gewone batterijen 
DEZE ACCU'S KUNNEN IN IEDERE 
STAND WORDEN GEMONTEERD 
(volledig gestoten) de veilige laadstroom is 
20% van de capaciteit gedurende 6 uur 
minder mag ook. Met deze gegevens gaan ze 
ZEER LANG MEE 
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OLE 
RINGKERNTRAFO'S 


LLP -ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter, 
„ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
„ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
„ HOGE BETROUWBAARHEID. |.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P -ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


2 
3 
4 
5 
6. 
7 
8 
ie) 
0, 


15 VAT 44, — 625 VA f 161, — 
05,8 x 3cm O14x 7 cm 


2x30V 10,4 A 


2x 15 Vof 
2x 110V23A 
2x 12,15, 18 


> 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij paralleischake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st, evt. met andere prim. wikk. statisch scherm, e.d. 
Voor miero-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


je NN Oe 

VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Biom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Radio Piet Arnhem, Technica Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt 
Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amster- 
dam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, 
Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack 
Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/ 
v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van Dijk 
Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Supershop Mill, Elektr. Hobby Shop 
Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE. Arton/EDC/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radiohome Gent,Studelek 
Hasselt, Hifi Int, Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, Asseman de Panne, 
Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika Westmalle. Importeur: 
Noord Elektronika (hr. R. Sielens) Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/651 3676. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


LL.P. IMPORTEUR 
RODEL STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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vanaf nu 


ELEK TUUR 


Mecanorma 
elektuur 


complete lay-outs 
worden 
exclusief 


uitgebracht 
door TELEPACK 

een special van HIT. 
Oosterleestraat 16 
3555 GT Utrecht 
Telefoon 030-44 20 08 


SERVICE 


op 


MECANORMA 
electroni 


A 
e., en S 
JS 


® 


Mecanorma 
afwrijfbare complete lay-outs 
2 inl 


Zowel: 

1. Fotografische methode — 
ontwerpen op papier of polyester fiim. 
of 
2. Directe methode — 
ontwerpen direct op de koperplaat. 
Een snelle en eenvoudige methode voor 
het ontwerpen en vervaardigen van 
gedrukte bedradingen. 

De directe etsmethode is bijzonder 
geschikt voor één enkele of een kleine serie 
printplaten (prototypen). 
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Verkrijgbaar bij: 


Alkmaar 
Electron 

Radio Elco 
Almelo 
Explorer electronica 
Radio Nijhuis 
Amersfoort 

De Wild electronica 
Amstelveen 
Valkenberg 

Radio van Dijken 
Amsterdam 
Reinart electronics 
Electronicawinkel 
Valkenberg 
Apeldoorn 

van Essen 
Arnhem 

Radio ten Kaat 
Makron 

Radio Piet 

Assen 

Baas en Zoon 
Radio en TV 
Bergen op Zoom 
Rein de Jong 
Beverwijk 

Radio Westerveld bv 
Breda 

Elektra 

Cohen 

Radio Beurs 
Bussum 

Radio Velt 

Cuyk 

Electro van Rutten 
Culemborg 
Electro A. van Zee 
Delft 

Goris electro 
Electro Hobby 
Service 

HEC 

Den Bosch 

Th. van Erp 

Ben van Dijk 
Muiders electronica 
Den Haag 

Fa. Rueb 

Radio Ster 

Radio Gerèse 
Radio Westerveld bv 
Ruytenbeek 
electronica 

Den Helder 
Hobbyrama 
Deventer 

Geldhof electra 
Doetinchem 
H.E.D. 

Dordrecht 

Radio Beurs 
de Boer 

Dokkum 

Terpstra electronic 
Ede 

HobbyShop 

C. Bosch bv 
Eijlander electro 
Eindhoven 

de Boer electronica 
Emmen 

van Veen electronica 
Enschede 
Electronica 

van de Sande 
Radio Nijhuis 
Ermelo 

VES. 

Franeker 

Radio Tinga 
Gaanderen 

Thus 

Geldrop 

Mutron 

Geleen 
Busotronic 
Gorinchem 
Sowell 

Gouda 

Digiprop 

Radio Shack 
Groningen 
Okaphone 

Arja electronica 
Haarlem 
Enterprice 

‘t Harde 

Electro Service 

‘t Harde 
Harderwijk 
Smink electra 
Heemstede 

Riton electronica 
Heerde 

Veron Electronics 
's Heerenberg 
Techn. buro 
Gerritsen 
Heerenveen 
Radio Adema 


Helmond 
Westerhof 
electronica 
de Boer electronica 
Hengelo 
Hobby electro 
Radio Nijhuis 
Hillegom 
Kalltronics 
Hilversum 
Radio Gooiland 
HH en G Specialist 
Hoensbroek 
Haltronic 
Hoogvliet 
Radio Oudeland 
Kampen 
Elkatronic 
Katwijk 
Radio Bosplein 
Leeuwarden 
Radio Soepboer 
Electronicahuis 
Leiden 
de Groot 
Kok onderdelen 
Lelystad 
Micron electronics 
Middelburg 
Rotil 
Nijmegen 
Wesseling 
electronica 
Technika Radio 
Nijverdal 
Radiovo 
Nunspeet 
Hobbyshop Hans 
Oss 
Ben van Dijk 
Purmerend 
Valkenberg 
Roermond 
Popular electronics 
Roosendaal 
Meyssen bv 
Rotterdam 
D.l.L. electronica 
DCS 
van Embden electro 
Scharwoude 
Electronica 
Onderdelen Store 
Schiedam 
Radiohuis van der 
Bent bv 
Sneek 
Radio Blom 
Steenwijk 
Fa, Beute 
Terneuzen 
Eksakt 
Tilburg 
Mitchell 
Uden 
Ben van Dijk 
Utrecht 
Radio Centrum 
Diplay 
Karsen electronica 
Veendam 
IJpma electra 
Veenendaal 
van Hove 
Venlo 
K. van Rens electro 
Bauer electra 
Venray 
Electronic 
Vlaardingen 
Radiohuis 
van der Bent 
Vlissingen 
Willernsen 
Waalwijk 
Electra Meys 
Wageningen 
Mateman 
Weert 
Electronic 
equipment 
Winterswijk 
B en E electronic 
hobby 
IJmuiden 
IJmond Radio bv 
Zaandam 
Valkenberg 
Zeist 
Jense electronic 
Zoetermeer 
Elgro/Micromint bv 
Zwolle 
Radio ten Koppel 
Radio Nijhuis 
S. Fakkert 
Tandy 
Zutphen 
Manders electronica 


advertentie 


SPAART TĲD EN GELD 


Alle componenten en 
terminals zijn gegeven in mm 
“\en in tienden van inches, 

“> voorzien van inktnoppen 
en geschikt voor tekenen 
met pen vanaf 0.5 mm. 


PC.B. ontwerpschablonen: 
schaal 1:1 (één schabloon) 
2:1 (twee schablonen) 
4:1 (vier schablonen) 


HIT Telepack 
Oosterleestraat 16 
Telefoon 030-442008 
3555 GT Utrecht 
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Mensen wat maken jullie er toch 
een dekselse dradentroep 


PHILIPS 


GOEDE 
MEETAPPARATUUR 


eN 


* 


GOS 955: 5 MHz oscilloscoop met groot (130 MM) 
scherm, 10 mV gevoeligheid, diverse trigger moge 
lijkheden Prijs: HfL 661 


GAG 808A: Audio generator, 10 Hz - 1 MHz 
Sinus en blokgolf Prijs: Hfl 373 


GFC 8010F: Frequentie counter, 1 Hz - 120 MHz 
8 Digits display Prijs: Hfl. 698, 


GPS 3030: Lab. voeding 0 - 30 V‚ 0 - 3A 
Prijs Hfl. 438 


Prijzen incl. B.T.W. 
Dit is slechts.een greep uit het programma. Vraag de 
komplete dokumentatie aan door middel van onder- 
staande bon 


Firma/instelling: 
Adres: 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BV. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND TEL 01620-51400, TELEX 54598 
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van achter die muziekmeubels! 


Voorkom storing! Gebruik zo'n handig 
haspeltje van Philips voor het keurig 
wegwerken van allerlei snoeren: 

@ achter geluidsinstallaties 

® bijde telefoon 

@ biĳjschemerlampen 

e tussen meetopstellingen enz. 

In twee maten. Nu verkrijgbaar bij uw 
elektronica-, hobby- of 
onderdelenleverancier. 


OPGEROLD STAAT NETJES 
BE = 


Philips Nederland, TSCA Afd. Onderdelen, PHILIPS 


Postbus 90050, 5600 PB Eindhoven ES 


Speciale aanbieding 


model 6200 


Display 3% digit LCD 
Volledige autoranging 
Automatische "—" indikatie AC4 
bij negatieve polariteit „JJG v 
overrange indikatie door 

knipperende "1" 

Battery low indikatie 

door “batt’ op display 

Voeding twee 1,5 V batt 

goed voor 200 uur gebruik 

Meetfreq. 2 x per seconde 

“O'-instelling door de 

zero-adj toets 

afmetingen 155x85x 28mm 

gewicht 250 gram nr 


1 39 inci. B.T.W. 
9 specificatie zie november 1982-editie 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


LTE vera 
Ban Idd 
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Er is op de bereiken niet beknibbeld. 
Alles wat u van een goede DMM ver- 
wachten mag, zit erop. Spanningberei- 
ken van 200 mV. volle schaal tot 1000 
VDC (750 VAC), stroom van 200 uA tot 
10 Amp. en weerstandsmeting van 200 
Ohm tot 20 Meg in 6 stappen. En alsof 
dat allemaal nog niet genoeg is zit er 
ook nog een universele testsocket op 
voor NPN en PNP transistoren. Elke 
hFE tussen O en 1000 is direkt aflees- 
baar op het 0,5 inch LCD display! Van- 
zelfsprekend voorzien van auto-zero, 
auto-polarity en overspanningsprotektie 
op alle bereiken. 


Zo'n schitterende meter hoort in een 
fluweel gevoerde draagtas, die u er 
dan ook gratis bijkrijgt. 


U krijgt 'm per omgaand thuisgestuurd 
na ontvangst van uw girokaart of euro- 
cheque van f 195 


Onder rembours komt er f 5,- bij. 


MAAR GOEDKOPER KAN OOK 
Wie gelijktijdig voor f 100,- aan andere 
artikelen bestelt, betaalt slechts f 150,- 
wie: voor f 200,- koopt, krijgt de meter 
voor maar f 100,-, en wie voor f 400,- 
besteedt, krijgt deze meter er voor 50 
gulden bij. Bij bestellingen van f 800,- 
en méér betaalt u voor deze meter ge- 
woon helemaal niets!!! 
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ditisde KINGDOM-615 
digitale multimeter van f. 195- 
of de KINGDOM-615 

digitale multimeter van f.150- 
en de KINGDOM-615 

digitale multimeter van f. 100- 
als ook de KINGDOM-615 

digitale multimetervan f.50- 


en bovendien de KINGDOM-615 
GRATIS digitale multimeter. 


Die ‘andere artikelen’ mogen letterlijk 

van alles zijn: IC's, transistoren, meet- 
apparatuur, gereedschap, schakelaars, 
kasten, komputerapparatuur we maken 
geen enkele uitzondering. 


Deze aktie is uitsluitend bestemd voor 
onze partikuliere afnemers en eindigt 
onherroepelijk op 31 maart 1983. 
Bestaande kortingsregelingen blijven 
normaal van kracht. (dus f 200,-/-10%, 
f 400,-/15%, f 800,-/20% korting). 


Wie dus in de maang maart besluit om 
zijn voorraad weerstanden en konden- 
satoren aan te vullen heeft er voor 100 
of 150 gulden een schitterend meet- 
instrument bij. Wie wat komputerchips 
aanschaft, een laser, een omvormer of 
een labvoeding, zit al gauw in de f 50- 
kategorie. 

Of staat u op het punt een komputer- 
board aan te schaffen? Een Seikosha 
GP250X bijvoorbeeld, kost bij ons óók 
maar 1300 gulden inkl. BTW. En die 
mooie digitale meter is dan helemaal 


GN Shiltronics 
ED COMPONENTS a SYSTEMS b.v. 


SKILTRONICS is met ruim 7000 
produkten zonder twijfel neder- 
lands veelzijdigste elektronika- 
leverancier. Voor industrie, han- 
del en partikulieren. Wat wij niet 
verkopen moet wel vreselijk 
slecht, waanzinnig duur of hope- 
loos ouderwets zijn. 

Wij proberen de kompetitie een 
slag voor te blijven met lage 
prijzen, exklusieve produkten en 
aanbiedingen zoals deze. We 
doen dat inmiddels al veertien 
jaar.'Eerlijkheid duurt het langst’ 
vinden wij een goed nederlands 
spreekwoord. 


GEOPEND 

maandag t/m vrijdag 8.30-17.30 uur. 
Balie gesloten van 12.00-13.00 uur. 
Wij leveren volgens gedep. verkoop- 
voorwaarden, tekst op aanvraag. 


postbus 777 -8901BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. giro 1447285 
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Satelliet-TV hog dit jaar 
mogelijk 

De Nederlandse PTT kan desgewenst 
beschikken over een transponder 
(soort kanaal) op de eerste kommer- 
ciële Europese telecommunicatiesa- 
telliet (ECS), die het komende 
voorjaar zal worden gelanceerd. Als 
alles volgens plan verloopt is deze 
eerste ECS-satelliet in het najaar 1983 
operationeel. De satelliet zal in 
hoofdzaak worden gebruikt voor het 
transporteren en verspreiden van TV- 
signalen. In totaal vijf gegadigden 
toonden verleden jaar al belangstel- 
ling om via de satelliet te willen gaan 
uitzenden. De PTT voert met hen 
overleg over de mogelijkheden daar- 
toe. 

Tijdens een Eutelsatvergadering in 
december vorig jaar waren er negen 
beschikbare transponders van de 
ECS-satelliet al officieus onder de 
geïnteresseerde Europese landen ver- 
deeld. Een nauwgezet onderzoek 
bleek toen echter noodzakelijk om 
na te gaan of de verdeling ook 
technisch haalbaar was. Met Neder- 
land kregen ook België, Frankrijk, 
Italië, Noorwegen en Zwitserland een 
transponder toegewezen. Engeland 
en de Duitse Bondsrepubliek mogen 
elk gebruik maken van twee trans- 
ponders. 

De ECS-satelliet waar het nu om 
gaat, dient eigenlijk als reserve voor 
de hoofdsatelliet die in 1984 wordt 
gelanceerd. Over de hoofdsatelliet zal 
telefoonverkeer worden afgewikkeld. 
Zolang de hoofdsatelliet goed werkt, 
kunnen de genoemde landen de reser- 
vesatelliet gebruiken voor TV-uitzen- 
dingen. Een Ariane-draagraket moet 
er straks voor zorgen dat de ECS- 
satelliet op 36.000 kilometer hoogte 
op een vaste plaats (ter hoogte van 
Noord-Afrika) boven de evenaar 
komt. In totaal zitten er 12 transpon- 
ders op de satelliet. De beide zonne- 
panelen kunnen echter maar 9 trans- 
ponders voortdurend van energie 
voorzien. Vijf transponders zullen 
zonder onderbrekingen dienst doen; 
de overige vier zijn tweemaal per jaar 
gedurende een paar kwartier niet 
bruikbaar. In het voor- zowel als 
najaar verschuilt de zon zich namelijk 
een keer rond middernacht een uur 
lang achter de aarde. In die zoge- 
naamde eklips-periode ontvangen de 
zonnepanelen geen zonlicht en geven 
dus ook geen energie af. Slechts vijf 
van de negen transponders kunnen 
dan terugvallen op de batterijen van 
de satelliet. De Nederlandse trans- 
ponder behoort tot de vier die 
stroomloos blijven. 

De “spot-west‘-antenne van de ECS- 
satelliet zorgt ervoor dat de Neder- 
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landse satelliet-T V-uitzendingen in 
het westelijk deel van Europa zijn te 
ontvangen. Dat levert nog niet voor 
iedereen bruikbare beelden op: de 
TV-signalen worden namelijk volgens 
afspraak gekodeerd. Alleen zij die 
voor ontvangst en verspreiding van de 
beelden in aanmerking gaan komen, 
krijgen de benodigde dekoderappara- 
tuur. 


Pers- en publiciteitsdienst PTT, 
Kortenaerkade 12, Postbus 30 000, 
2500 GA ‘s-Gravenhage. 


Franse PTT bestelt voor 
50 miljoen "elektronische 
telefoongidsen” bij Philips 


M. Louis Mexandeau, de Franse mi- 
nister voor PTT zaken, heeft een 
kontrakt getekend met TRT voor de 
levering van 100.000 terminals, 
“Minitel’’ genaamd. TRT behoort 
tot de hoofdindustriegroep Tele- 
kommunikatie Systemen van Philips. 
De order omvat de levering van 
90.000 terminals met zwart/wit 
schermen en 10.000 met kleuren- 
schermen voor de Franse videotex- 
diensten. Het kontrakt is het resul- 
taat van vier jaar nauwe samenwerking 
en gezamenlijke ontwikkeling van 
TRT en La Radiotechnique. De appa- 
ratuur zal worden vervaardigd door 
La Radiotechnique. Met de opdracht 
van de Franse PTT is een bedrag 
gemoeid van 50 miljoen gulden. 

De terminals bestaan uit een beeld- 
scherm en een toetsenbord en 
worden door de Franse PTT gratis 
aan de telefoonabonnees verstrekt. 
Zij vervangen de traditionele tele- 
foonboeken en gele gidsen en ve- 
schaffen alle informatie die deze na- 
slagwerken en de informatiediensten 
van de telefoonmaatschappijen ver- 
strekken. De abonnees op de video- 
texdienst zijn via normale telefoon- 


lijnen met concentrators verbonden 
die op hun beurt via het Franse 
datanet zijn aangesloten op de 
centrale databank van de dienst. 

In 1980 startte de Franse PTT in de 
plaats Saint Malo een proef waarbij 
35 telefoonabonnees en 20 bedrijven 
werden aangesloten op een video- 
texnetwerk. Deze allereerste proef 
met Annuaire Electronique, zoals 
de Franse elektronische gids heet, 
was vooral bedoeld om de eisen 
vast te kunnen stellen waaraan 
de terminals ergonomisch zouden 
moeten voldoen en waaraan het 
systeem zou moeten voldoen om een 
goede kommunikatie tussen de ge- 
bruikers en de apparatuur mogelijk 
te maken. In mei 1981 werd de 
proef uitgebreid met nog eens 1.400 
abonnees in het Departement Rennes. 
Vandaag de dag zijn 4.500 abonnees 
in dit Departement aangesloten. 
Philips en TRT hebben ingespeeld op 
de nieuwe ontwikkelingen in de 
telekommunikatie- en computer- 
markt, die geleid hebben tot de 
opkomst van de zogenaamde tele- 
matica, door zeer tijdig met de 
Franse PTT de ontwikkeling van de 
benodigde terminals te starten. Daar- 
naast is de groep Nieuwe Telekom- 
munikatie Diensten opgericht welke 
gevestigd is in Hilversum en valt 
onder de hoofdindustriegroep Tele- 
kommunikatie Systemen. Deze groen 
koördineert binnen het Philips con- 
cern alle ontwikkelingen en de 
marketing van de systemen en de 
apparatuur voor nieuwe telekom- 
munikatiediensten en faciliteiten 
welke door de verschillende PTT 
administraties worden gepland. 
Philips Telekommunikatie Industrie 
B.V. 

Postbus 32, 

1200 JD Hilversum. 
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Wie zich met modelbouw bezighoudt, zal zo nu en dan voor de opgave staan 


een servo op zijn werking te moeten kontroleren. Het probleem dat zich hierbij 
voordoet is: waarmee? De hier beschreven servotester biedt een oplossing voor 
dit vraagstuk. De schakeling levert een blokspanning met een frekwentie van 
50 Hz. De pulsbreedte kan ingesteld worden tussen 1 en 2 millisekonde. 


servotester 


De gedachte dat een model tijdens een 
demonstratie niet doet wat verlangt wordt, 
bezorgt iedere modelbouwhobbyist nacht- 
merries, Tijdens de bouw gaat hij dan ook 
zo zorgvuldig mogelijk te werk om te voor- 
komen dat zo'n katastrofe zich voordoet. 
Helemaal voorkomen kun je dat natuurlijk 
nooit. Tijdens de bouw kunnen de servo's 


met de servotester op hun werking gekontro- 


leerd worden, zonder dat daarbij een zender 
en ontvanger nodig is. Ook tijdens wed- 
strijden, wanneer zenders niet gebruikt 
mogen worden, kan men met de tester de 
servo's testen. 

De door de ontvanger geleverde blokspan- 
ning heeft voor de neutrale stand (midden- 
stand) van de servo een pulsbreedte van 
1,5 ms. Voor de beide uiterste standen 
bedragen de pulsbreedten 1 msen 2 ms. De 
servotester moet dus dergelijke pulsen direkt 
aan de servo kunnen leveren. 
Gekompliceerd van opbouw is de servotester 


G. Luber 


probleem zijn. In figuur 2 is een mogelijke 
opstelling van de diverse komponenten en 
de bedrading daarvan gegeven. Mocht het 
regelbereik niet kloppen dan kan men de 
waarde van C2 aanpassen. Het regelbereik 
kan eventueel nog vergroot worden door 
voor R3 een kleinere waarde te kiezen (min. 
20 k). Eventueel kan men de potmeter (P1) 
van een schaalverdeling voorzien en daarop 
de exakte punten markeren waarbij de servo 
in de uiterste standen en in de middenstand 
dient te staan. De tester kan alleen gebruikt 
worden voor het afregelen van servo's die 
met positieve pulsen werken. Voor servo's 
die op negatieve pulsen reageren dient de 
schakeling aangepast te worden. Het IC 
wordt daarbij vervangen door een van het 
type 4011 (vier NAND-poorten). Pen 6 van 
dit IC (punt A in figuur 1) wordt nu met de 


positieve voedingsspanning (plus) verbonden. 


Tevens verbindt men weerstand R3 met 
massa (punt B). 


zeker niet; een IC, drie weerstanden, een 
potentiometer en drie kondensatoren vor- 
men de bestanddelen van dit nuttig test- 
apparaatje. Als voeding kan een nicad-akku 
van 4,8 volt dienen. 

Het gebruikte IC is een CMOS-type 4001 en 
bevat in totaal vier NOR-poorten (figuur 1). 
De poorten N1 en N2 vormen in de schake- 
ling een astabiele multivibrator. Deze multi- 
vibrator oscilleert op een frekwentie van 
50 Hz en wekt daarbij een blokspanning op 
met een pulsbreedte van ca. 10 ms (periode- 


duur 20 ms). Aan de frekwentie van het test- 


signaal is dus zover al voldaan. Rest nu nog 
alleen het regelbaar maken van de puls- 
breedte tussen 1 en 2 ms. Deze taak neemt 
de met poorten N3 en N4 opgebouwde 
monostabiele multivibrator op zich, Op de 
positieve flank van de door de 50 Hz-oscil- 
lator (N1/N2) geleverde puls verschijnt aan 
de uitgang van N4 eveneens een puls waar- 
van de duur door de stand van P1 bepaald 
wordt. 

Het opbouwen van het schakelingetje op 
gaatjesbord mag voor een modelbouwer geen 


servotester 
elektuur maart 1983 


eenvoudig, 
goedkoop 
en nuttig 


Figuur 1. De servotester 
levert positieve pulsen met 
een frekwentie van 50 Hz. 
De pulsbreedte is instel- 
baar tussen 1 en 2 milli- 
sekonde. De schakeling kan 
zo gewijzigd worden dat 
deze negatieve pulsen 
levert (zie tekst). 


Figuur 2. Het opbouwen 
van de servotester mag 
geen probleem zijn, zeker 
niet met het hier afge- 
beelde bedradingsvoorstel. 
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Door de ontwikkeling van steeds krachtigere geheugen-IC’s is het nu mogelijk een opvolger van de 
RAM/EPROM-kaart te presenteren met een veel grotere geheugenkapaciteit op zelfde print- 
oppervlakte. De nieuwe universele geheugenkaart is geschikt voor diverse microprocessorsystemen met 
een 8 bits “brede” databus en kan maximaal 64 Kbyte RAM of EPROM bevatten. Een kombinatie van 
beide geheugentypen is ook mogelijk. Bij toepassing van CMOS-RAM's is het zelfs mogelijk de 
geheugeninhoud gedurende langere tijd te bewaren met behulp van een batterijvoeding, zodat de 
opgeslagen data na het uitschakelen van de computer niet verloren gaat. 
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Wie sinds het prille begin met het SC/MP- 
systeem of met de junior computer heeft 
gewerkt, weet hoe snel de hele voorraad aan 


geheugen is verbruikt” bij het basissysteem. 


Om aan de behoefte naar meer geheugen- 
ruimte te voldoen kwamen dan ook de 
4-K-RAM-kaart, de RAM-EPROM-kaart en 
de dynamische RAM-kaart. Door de ontwik- 
keling van IC's met steeds grotere geheugen- 
kapaciteit was het mogelijk steeds meer 
geheugen op dezelfde printoppervlakte (en 
tegen lage prijzen) onder te brengen. 

Laten we eens gaan kijken naar figuur 1, 
waarin te zien is welke plaats het geheugen 
bij een microprocessorsysteem inneemt. 
Zo'n systeem bestaat uit een microprocessor 
(met zijn diverse registers, de program 


counter en de ALU), een klokgenerator, 
geheugen, I/O en een voeding. De klokgene- 
rator is bij sommige microprocessoren inge- 
bouwd. Voor het opslaan van data is de 
RAM aanwezig, terwijl de (EP)ROM zo- 
gezegd de ''werkaanwijzingen” voor de pro- 
cessor bevat. Meestal bevindt zich in de 
ROM het zogenaamde monitorprogramma 
voor de computer. Als de computer als 
ontwikkelingssysteem wordt gebruikt is ook 
nog de mogelijkheid aanwezig om data met 
de bijbehorende adressen in te geven en de 
programmaresultaten uit te geven — als 
stuursignalen voor externe apparaten 
(periferie) of als informatie op een uitlezing. 
De voeding zorgt tenslotte voor de nood- 
zakelijke energie voor het hele systeem. 


klok- 
generator 


voeding 


adresbus 


kontrolesignalen 


periferie 


83014-1 
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user-ruimte 
Ee (EP)ROM En 
_ 
monitor-reset 
monitorstack- 
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De adressen, data en kontrolesignalen die de 
computer verwerkt en uitgeeft lopen via de 
adresbus, de databus en de kontrolebus. Op 
verdere bijzonderheden en details zullen we 
op deze plaats niet ingaan. Alleen het blok 
geheugen wordt wat nader bekeken. 


Applikatie- en ontwikkelingssystemen 
De computersystemen kunnen grofweg 
worden verdeeld in twee soorten: de appli- 
katie- (z.g. dedicated) en ontwikkelings- 
systemen. Die verdeling komt hier even ter 
sprake omdat de geheugenopbouw bij elke 
soort verschilt. Dat is te zien in figuur 2. Bij 
de zogenaamde hobbycomputers (SC/MP, 
junior enz.) hebben we te maken met ont- 
wikkelingssystemen. Deze hebben dan ook 


een geheugenopbouw volgens figuur 2b. 
Voor het programmageheugen worden 
RAM's toegepast. In de bovenste geheugens 
is het reset-adres opgeslagen. Dit adres wordt 
meestal aangeroepen door middel van een 
schakelaar (reset-toets). Een groot gedeelte 
van het totale adresseerbare geheugenbereik 
wordt ingenomen door het monitorprogram- 
ma. Dit bestaat uit een (EP)ROM dat de 
bedieningskommando's bevat, een RAM 
voor de opslag van tussentijdse gegevens en 
een input/output-programma. Het monitor- 
programma bevat voornamelijk programma’s 
(routines) voor het in- en uitgeven van data, 
zoals een input-routine, een output-routine, 
uitlezen van het geheugen, inlezen van het 
geheugen. 
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Figuur 1. Een micropro- 
cessorsysteem bestaat in 
het algemeen uit een 
microprocessor met ge- 
heugen en I/O. De micro- 
processor verricht al het 
“rekenwerk”, waarbij 
data in de RAM kan 
worden opgeslagen en weer 
uitgelezen. De ROM bevat 
de “monitor” voor de 
microprocessor, Het blok 
1/O verzorgt de kommuni- 
katie tussen computer en 
“buitenwereld”. 


Figuur 2. Bij een ontwik- 
kelingssysteem, zoals de 
junior of de SC/MP, is 
een gedeelte van het ge- 
heugenbereik uitgerust 
met RAM's, Een groot 
deel van het totale adres- 
seerbare geheugenbereik 
wordt in beslag genomen 
door het monitorpro- 
gramma. Dit programma 
bevat hoofdzakelijk zoge- 
naamde routines voor het 
in- en uitgeven van data. 
Bij een ‘dedicated’ sys- 
teem, zoals intelekt, 
tijdseinprocessor en doka- 
computer ontbreekt het 
zogenaamde monitor- 
programma. 
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Een applikatiesysteem is een computer die 
ontworpen is voor een specifieke toepassing, 
zoals intelekt, tijdseinprocessor en doka- 
computer. Het programmageheugen bestaat 
hier uit een (EP)ROM, terwijl een monitor- 
programma niet nodig is. We hebben dus 
gezien dat de geheugenindeling bij de twee 
verschillende soorten systemen sterk ver- 
schilt. Bij de hobby-computers en personal 
computers gaat het echter altijd om ont- 
wikkelingssystemen, waarbij dus wel RAM 
nodig is in een flinke hoeveelheid. Een 
"gewone'' computer heeft een 16 bits 
“brede'' adresbus, zodat het totale adresseer- 
bare geheugenbereik 216 = 65536 plaatsen 
bedraagt, 64 K in vaktaal (2!° = 1024 = 1 K, 
216 = 26 ‚1 K = 64K). Hier rijst dan natuur- 
lijk de vraag: waarom bouw je in zo'n 
computer niet meteen 64 K geheugen, dan is 
dat probleem opgelost? Nou, zo eenvoudig 
gaat dan ook weer niet, zoals uit het na- 
volgende stuk zal blijken. 


De geheugenontwikkeling bij Elektuur 
Figuur 5 toont de ontwikkeling van de 
geheugenkaarten bij Elektuur. Het begon in 
december 1977 met de 4-K-RAM-kaart voor 
het SC/MP-systeem. In die tijd waren alleen 
nog MOS-IC's met een organisatie’ van 
256 x 4 bit verkrijgbaar, zodat er in totaal 
32 IC's nodig waren voor een 4-K-geheugen. 
Tegenwoordig kan men hetzelfde bereiken 
met twee IC's van het type 6116. Bovendien 
zijn die laatste CMOS-IC's, zodat met behulp 
van een akku of batterij de geheugeninhoud 
gedurende zeer lange tijd kan worden be- 
waard. In de nabije toekomst zullen er 8K x 
8 bit geheugens op de markt komen, zodat 
met de nieuwe, hier gepresenteerde univer- 
sele geheugenkaart een kapaciteit van 

64 Kbyte kan worden gehaald. Dat is nog 
eens een verschil met die 4 Kbyte uit 1977. 
Bij de PROM's en EPROM's is men al veel 
verder. Zo kan bijvoorbeeld een programma 
van 65536 bytes in 8 MOS-EPROM's op de 
universele geheugenkaart worden onderge- 
bracht. Er zijn trouwens al 32K x 8 bit 
CMOS-EPROM's verkrijgbaar . .. Twee van 
die IC's zouden dus samen een programma 
van 64 Kbyte kunnen bevatten (er is één 
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maar: die IC's kunnen niet op de universele 
geheugenkaart, en in verband met de huidige 
Prijs zijn ze voorlopig toch niet interessant). 
Voor de hobbyist betekent de ontwikkeling 
van steeds grotere geheugen-IC's dat men 
tegenwoordig op een eurokaart 16 maal 
zoveel geheugen kan onderbrengen als 5 jaar 
geleden, terwijl de prijs per geheugenplaats 
stukken goedkoper is geworden. Vijf jaar 
geleden kostte 4 K RAM ongeveer 400 gulden 
— tegenwoordig 50 gulden! Voor program- 
meurs die bijvoorbeeld met CP/M®© of 
PASCAL willen werken is dat heel interes- 
sant, aangezien voor het werken met een 
dergelijk systeem meestal 64K geheugen 
nodig is. 


De universele geheugenkaart 


In figuur 4 is het schema van de universele 
geheugenkaart afgebeeld. Zo op het eerste 
gezicht niets bijzonders voor doorgewinterde 
geheugenkaarten-bouwers. De kaart is zo 
opgezet dat het mogelijk is 2 K-(2716), 
4K-(2732) of 8K-(2764)EPROM's en 
2K-(6116) of 8K-(5564)RAM's toe te 
passen. De tussen haakjes aangegeven typen 
zijn geheugen-IC's met allemaal dezelfde 
organisatie en pen-aansluitingen. 

De geheugenkaart kan in twee versies wor- 
den gebouwd: één (CMOS-versie) met en 
één (MOS-versie) zonder "battery back-up”. 
Met behulp van twee knoopcellen is het 
namelijk mogelijk de CMOS-RAM's op de 
geheugenkaart te bufferen. Een gemengde’ 
inzet (CMOS- en MOS-IC’s) is niet mogelijk, 
rnaar zou ook niet zinvol zijn. De stroom 
die de schakeling dan trekt is zo groot dat 
deze niet door een paar kleine batterijen 
geleverd kan worden. 

In de CMOS-versie trekt de hele schakeling 
in bedrijf zo'n 200 mA. Weliswaar wordt 
er altijd maar één RAM (die een stroom- 
opname van 35 mA heeft) tegelijk "'aange- 
sproken’, maar de rest van de schakeling 
trekt ook nog 165 mA. De gemiddelde 
stroomopname van een RAM is minder dan 
35 mA; dat hangt er van af hoe vaak in de 
RAM gelezen en geschreven wordt. In rust 
(CE = "1"!) trekt de RAM slechts enkele 
mikro-ampêres. Nog een belangrijke op- 
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Figuur 3. De ontwikkeling 
van RAM- en/of EPROM- 
kaarten bij Elektuur. De 
4 K RAM-kaart uit 1977 
heeft in 1983 plaats ge- 
maakt voor een 64 K 
RAM-kaart. Bij de 
EPROM's is de zaak uit- 
gegroeid van 16 K in 1980 
tot 64 K in 1983. En dat 
bij gelijkgebleven print- 
oppervlakte. 

Bij de universele geheugen- 
kaart kan men ook 2 K 
EPROM's van het type 
2716 toepassen. 


merking: Bij de CMOS-versie zijn "pull 
down''-weerstanden, open-kollektor-IC's en 
de schakeling rond Tl... T3 nodig. 

Bij het uitschakelen van de voedingsspanning 
moeten de ingangen CE‚OE en WE van de 
RAM's niet aktief (logisch één) zijn. Dat is 
de reden waarom open-kollektor-IC's met 
pull-up-weerstanden worden toegepast. Bij 
het uitschakelen staat op de ingangen van de 
RAM's dan een 1’, zodat ze op "standby 
staan. 

Daarmee is nog niet verklaard waarvoor de 
pull-down-weerstanden dienen bij sommige 
CMOS-RAM's. Kijk maar eens naar foto 1. 
Boven is de spanning op een adreslijn van 
een 6116-CMOS-RAM van Hitachi te zien 
met daaronder de stroomopname (zonder 
pull-up- en pull-down-weerstanden). Bij 
ongeveer de helft van de voedingsspanning 
(in dit geval de helft van 2,4 V) neemt de 
stroom sterk toe (tot circa 200 HA). Deze 
situatie geldt voor alle adreslijnen. Dat 
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betekent in totaal een stroomopname van 
2,2 mA in plaats van de door de fabrikant 
opgegeven 2 HA typical’. Bij het gebruik 
van pull-down-weerstanden wordt deze 

situatie vermeden, zodat de batterijen veel 


langer meegaan. 
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Figuur 4. De twee versies 
van de universele geheugen- 
kaart in één schema. De 
MOS-versie is het goed- 
koopste en bevat veel min- 
der onderdelen dan de 
CMOS-versie. Zo vervallen 
bij deze versie T1... T3, 
D1...D3 en alle weer- 
standen met uitzondering 
van R1...R4. 

Bij de CMOS-versie kan de 
informatie in het geheugen 
worden bewaard als de 
netvoeding wordt uitge- 
schakeld. Dit is mogelijk 
door de “power down”'- 
schakeling rond T1 ... T3 
in kombinatie met NiCd- 
akku's of batterijen. 


Bao 4 
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Rekenvoorbeeld voor het 
vormen van het twee- 
komplement van een 
binair getal: 
B = 1001 
B= 0110 

1+ 


0111 twee-komple- 
ment van B 
som van B + zijn twee- 
komplement is: 


1801 
0111 + 


(1)0400 
t 


carry 


Figuur 5. Hier is een over- 
zicht gegeven van de op de 
geheugenkaart toe te 


passen RAM's en EPROM'’s. 


Verdere informatie, vooral 
over ekwivalente typen, is 
te vinden op de infokaar- 
ten 75 ...79. Bij de TI- 
EPROM's 2532 en 2564 
is een adapter in de vorm 
van een “tussenvoetje” 
nodig in verband met 

de afwijkende pen-aan- 
sluitingen. 
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Deze ongewenste stroomtoename wordt 
veroorzaakt door het feit dat bij een 'zwe- 
vend” nivo aan de ingang van de adreslijn 
beide CMOS-transistoren aan de uitgang 
gaan geleiden. Het is echter niet zo dat 
overal weerstanden moeten worden gebruikt. 
Bij de 6116 zijn bijvoorbeeld geen weer- 
standen nodig bij de datalijnen. Bij IC's van 
andere fabrikanten kan de situatie weer 
anders zijn. Men kan daarom beter het 
zekere voor het onzekere nemen en de 
weerstanden altijd op de print zetten. 
Kwaad kan het nooit! 


Bij de MOS-versie is de stroomopname al in 
de rusttoestand (als geen adres wordt aange- 
boden) aanzienlijk groter dan bij de CMOS- 
versie, Het voordeel van het toepassen van 
MOS-RAM's en -EPROM's zit in de prijs. 
Deze IC's kosten slechts de helft van hun 
CMOS-ekwivalenten. Maar daarvoor wordt 
de stroomrekening wel wat hoger: elke 
2716-EPROM trekt in rust (!) ongeveer 
35 mA. Acht van die IC's hebben samen dan 
280 mA nodig. Tel daarbij nog eens 165 mA 
voor de rest van de schakeling, en we komen 
op een niet onaanzienlijk ruststroomver- 
bruik van 445 mA. Bij de MOS-versie zijn 
geen open-kollektor-IC's nodig, kunnen alle 
weerstanden (behalve Rl... R4) vervallen 
en kunnen ook de transistoren Tl... T3 
worden weggelaten. Tussen de kollektor- en 
emitter-aansluiting van Tl en T2 wordt een 
draadbrugje op de print gelegd. 

De adres- en datalijnen van de geheugenkaart 
zijn, met uitzondering van Al6 en A17, 
allemaal volledig gebufferd. De lijnen A16 en 
Al7 worden maar zelden gebruikt (alleen 


bij processoren die meer dan 64K kunnen 
adresseren). 

Wat het aantal geheugens op de kaart be- 
treft: natuurlijk hoeft men niet de hele 
hoeveelheid geheugens op de kaart te zetten. 
Ook met een enkele EPROM of RAM werkt 
alles goed. 


De adresdekodering 


De adresdekodering van de universele 
geheugenkaart is nogal ongebruikelijk. Hier- 
bij wordt gebruik gemaakt van de twee- 
komplement-kode. Het twee-komplement 
van een binair getal wordt gevonden door 
het oorspronkelijke getal te inverteren 
(alle nullen worden vervangen door enen en 
alle enen door nullen) en daarbij 1 op te 
tellen. Nu is de som van een getal en zijn 
twee-komplement altijd nul (met een carry, 
maar die wordt hier verder niet gebruikt). 
Als het met de DIP-schakelaars ingestelde 
(geïnverteerde) adres dus gelijk is aan het 
aangeboden adres, dan is de som van die 
twee nul (door IC4 wordt van het geïnver- 
teerde ingestelde adres eerst een twee- 
komplement gemaakt voordat wordt opge- 
teld). Vanaf dat ingestelde adres wordt dan 
de eigenlijke adresdekoder IC5, die door 
N9 wordt vrijgegeven, geaktiveerd. Deze 
levert het CE-signaal voor de betreffende 
RAM of EPROM, zodat deze geaktiveerd 
wordt. 


Even een voorbeeld. Men stelt met de DIP- 
schakelaars het adres 8900 hex in. In ver- 
band met het vormen van het twee-komple- 
ment betekent dit dat met de DIP-schakelaars 
@111 moet worden ingesteld. Alleen schake- 
laar "8" wordt dus gesloten. Het twee- 
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2716 
andere fabrikanten 
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4K x 8 EPROM 


5564 
5565 


8K x 8 RAM 


2764 


8K x 8 EPROM 
830145 
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geeen s 


komplement wordt dan door IC4 gevormd 
door bij de ingestelde kode een "1" op te 
tellen (doordat de C-ingang van IC4, pen 7, 
aan de plus ligt). Als op de A-ingangen nu 
1999 komt te staan verschijnt aan de uit- 
gangen van IC4 Q99Q. Stel dat we de draad- 
bruggen hebben gelegd voor 2 K RAM's of 
EPROM's, dan staat bij het aangeboden 
adres aan de ingangen A,‚B en C van IC5 
009. Bij adres 899P is adreslijn All ook 
0’, Bovendien staat op de enable-ingangen 
van IC5 (pen 2 en 14) het aktiveringssignaal 
“0”. De adresdekoder is dan ingeschakeld 
en geeft aan zijn uitgang "O0" een CE-signaal 
voor IC8, zodat deze RAM of EPROM wordt 
"ingeschakeld'’. Staat op de adresbus 8800, 
dan staat op adreslijn All een "1". De 
uitgangen van IC4 zijn dan ook Q99@ en de 
adresdekoder aktiveert de tweede RAM of 
EPROM. Zo kan men alle lijnen voor de 
geheugens nalopen. Dit voorbeeld laat 
tevens zien dat het niet mogelijk is zonder 
meer IC's van verschillende geheugengrootte 
door elkaar te gebruiken. 

Als het geheugenbereik in 8 K blokken 
wordt verdeeld, dan worden alle mogelijke 
adressen van de totale 64 K "aangesproken" 
(ook als niet alle IC-voetjes bezet zijn). Als 
bijvoorbeeld adres 8999 is ingesteld gaat het 
geheugen na het bereiken van het hoogste 
adres FFFF verder bij 9999 en loopt dan 
op tot 7FFF. Als de monitor ergens in dat 
bereik zit gaat er natuurlijk iets mis in dat 
geval. Er is hiervoor een oplossing. Men kan 
bepaalde bereiken van het geheugen blok- 
keren met behulp van de adreslijnen A16 en 
A17. Welke blokken dat zijn kan men zelf 
nagaan op dezelfde manier als we in het 
zojuist behandelde voorbeeld hebben ge- 
daan. Daarbij moet men er van uit gaan 
dat IC5 "ge-enabled"' wordt als alle ingangen 
van N9 logisch 1 zijn. Afhankelijk van de 
draadbruggen bij de punten N en O worden 
de signalen op de adreslijnen Al6 en Al7 
wel of niet geïnverteerd. 


A 
& 


à 


Bij de processoren die 'slechts' met 64 K 
kunnen werken worden de adreslijnen 
Al6en A17 niet gebruikt. De aansluitingen 
9 en 10 van N9 moeten dan aan +5 V wor- 
den gelegd (bij de getekende draadbruggen 
bij N en O is het dus voldoende de ingangen 
van Nl en N2 aan nul te leggen). 


De stuursignalen 


De door de diverse processoren geleverde 
stuursignalen zijn niet allemaal aan elkaar 
gelijk. De geheugenkaart kan aan een speci- 
fieke processor worden aangepast door 
middel van enkele draadbruggen, zoals in 
nevenstaande tabel is aangegeven. Let er op 
dat de databusbuffer alleen data uitgeeft 
als een RD-signaal aanwezig is. 

De 8085-processor kan niet zonder meer op 
de geheugenkaart worden aangesloten, aan- 
gezien deze zijn data en adressen multiplext. 
De data en adressen moeten eerst gescheiden 
worden voordat deze worden aangeboden 
aan de geheugenkaart. 

De geheugenkaart kan ook bij de Sinclair 
ZX 81 worden gebruikt als 16 K RAM-kaart. 
Daartoe worden AQ... Al4en DQ... D7 
van de geheugenkaart verbonden met de 
computer en de draadbruggen voor de 
stuursignalen gelegd zoals aangegeven voor 
De Z80. A15 op de geheugenkaart moet 
aan nul worden gelegd. Het adres wordt 
nu met de DIP-schakelaars ingesteld op 
400Pnex (alleen schakelaar "'4"' sluiten). Ver- 
volgens moet de interne RAM van de ZX 81 
worden uitgeschakeld door ingang RAM CS 
(aansluiting 2a) aan +5 V te leggen. 

Ook de TV-speelcomputer, die werkt met 
een 2650, kan draaien met deze geheugen- 
kaart. In het draadbruggenlijstje worden 
daartoe de draadbruggen voor de 6502 
aangehouden. Opreq van de 2650 wordt 
verbonden met de ®2-aansluiting voor de 
6502. R/W van de 2650 wordt geïnverteerd 
en aan aansluiting R/W voor de 6502 gelegd. 
Bij de TV-speelcomputer is het R/W -signaal 
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Verbindingen die gelegd 
moeten worden voor de 
toegepaste IC's: 

Voor 2 K RAM's en 


EPROM's: 
GL 
FK 
E —J 
D—l 
C —H 
Voor 4 K EPROM's: 
FL 
EK 
D—J 
Cl 
B —H 
Voor 8 K RAM's en 
EPROM's: 
EL 
D—-K 
CJ 
B —l 
A—H 


Draadbruggen voor 
aanpassing aan diverse 
processoren. 


8088 
8085/SC/MP/6502|Z80 


MI 
N\ gewoonlijk — 

DE (zie adres-dekodering) 
Oreel ed II zen 
oge nae MENE 
Ss 
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beschikbaar aan pen 17. Verder worden de poort N5 van de geheugenkaart op deze lijn 
adres- en datalijnen aangesloten. De lijn komt te hangen bestaat de kans dat de 
M/ÍO blijft open, maar dat is niet erg, aan- oscillator van de SC/MP ophoudt met 
gezien bij de meeste speelcomputersystemen oscilleren. Dit probleem kan men verhelpen 
toch geen I/O wordt gebruikt. Is dat wel door het printspoor naar de ingang van N5 
het geval, dan dient men extern M/ÍO met te onderbreken of door op de CPU-kaart van 
Opreq te verbinden. de SC/MP de andere aansluiting van de 
Bij de kombinatie van universele geheugen- oscillator te gebruiken. 

kaart en SC/MP-systeem moet men oppassen : EN en kb 
bij de buslijn 27a. Hierop is namelijk de “Power down” en “battery back-up 
ingang van de oscillator aangesloten. Als De "power down"'-schakeling bestaat uit het 
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Onderdelenlijst MOS-versie 


Weerstanden : 
R1 ...R4=1 k/125 mw 


Kondensatoren: 
C1...C4,C6,C7 = 100 n 
C5 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2 = 74LS373 

IC3 = 74LS245 

IC4 = 74LS283 

IC5 = 74LS155 

IC6 = 74LS240 

IC7 =74LS10 

IC8 ...IC15 = RAM en/of 
EPROM zie tekst en fi- 
guur 4en 5 


Diversen: 

DIP-schakelaar vierdelig 

64-polige konnektor 
volgens DIN 4161 2, male 


Onderdelenlijst CMOS- 
versie 


Weerstan den 

(allemaal 125 mW): 

R1...R4=1k 

R5...R25= 100 k* 

R26...R36=1 k* 

R37 = zie tekst 

R38 = 470 1 

R39 = 2k7 

R40O,R41 = 10 k 

R42 = 220 0 

R43 = 68 0 

* Alternatief: 
3 weerstandsnetwerken : 
2 stuks met 9 x 100 k 
“common in line’ + 
3 x 100 k apart 
1stuks 9x 1k 
“common in line’ + 
6 x 1 k apart 


Kondensatoren: 


C1 ...C4,C6,C7 = 100 n 
C5 = 10 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1 =AA119 

D2 = IN4148 

D3 = LED rood 

T1,T2 =BC557B 

T3 = BC 547B 

IC1,1C2 = 74LS373 

IC3 = 74LS245 

IC4 = 74 LS283 

IC5 = 74LS156 

IC6 = 74LS240 

IC7 = 74LS12 

ICB... IC15 = CMOS- 
RAM 6116, 5564 e.d. 
zie tekst en figuur 4 en 5 


Diversen: 


DIP-schakelaar vierdelig 

64-polige konnektor vol- 
gens DIN 41612, male 

2...3 NiCd-akku's of bat- 
terijen, knoopcel-for- 
maat, zie tekst 


gedeelte rond de transistoren Tl... T3. De 
funktie en de noodzaak van deze schakeling 
bij gebruik van CMOS-RAM's is al ter sprake 
gekomen. De werking is als volgt. Als er geen 
5 V-voedingsspanning aanwezig is spert T1. 
Alle op het punt R aangesloten delen van de 
geheugenkaart worden dan via de diode D1 
gevoed uit een akku of batterij. T2 spert dan 
ook, zodat via N10 en N11 de RAM's 
worden geblokkeerd en lezen en schrijven 
niet mogelijk is. Als nu de voedingsspanning 


wordt ingeschakeld zal deze stijgen van nul 
tot vijf volt. Als de spanning een waarde van 
ongeveer 4 V bereikt gaat T3 geleiden, waar- 
door ook Tl wordt opengestuurd en de 
stroomverzorging voor de punten R wordt 
overgenomen door de netvoeding. T2 wordt 
eveneens door T3 opengestuurd, maar 
doordat deze transistor via een spannings- 
deler en een diode (R39, R40 en D2) op T3 
is aangesloten gaat T2 iets later dan T1 ge- 
leiden. Dat betekent dat eerst de voedings- 
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Figuur 6. De print voor 
de universele geheugen- 
kaart. Als men de kaart 
bij verschillende proces- 
soren wil gebruiken is 
het handig in de aan- 
sluitingen voor de draad- 
bruggen printpennen te 
monteren en de door- 
verbindingen te maken 
met draadbrugjes die aan 
elke zijde een printste- 
kertje hebben. Op die 
wijze kan een draadbrugje 
snel en eenvoudig “ver- 
legd” worden. 


IC-toegangstijden 


abad 
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sneller dan 350 ns! 
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spanning op de schakeling wordt gezet en 
vlak daarna via N10 en N11 de geheugens 
worden ge''enabled"’. 

De "battery back-up’ kan men realiseren 
met droge batterijen of met akku's. Bij 
gebruik van batterijen moet weerstand R37 
worden weggelaten. Deze dient namelijk 
voor het opladen van de akku's. Bij gebruik 
van akku's wordt de grootte van deze weer- 
stand berekend met de vuistregel: 

R = 2,5 vermenigvuldigd met 20 maal de 
akkukapaciteit (Q; Ah). 


RAM'’s en EPROM's 


De onderdelenlijsten voor de MOS- en 
CMOS-versie van de universele geheugen- 
kaart bevatten natuurlijk niet alle typen die 
kunnen worden toegepast. De vermelde 
typen vormen een soort verzameling van 
IC's met dezelfde funktie, organisatie en 
meestal ook pen-aansluitingen. In figuur 5 
zijn de pen-aansluitingen gegeven voor 
verschillende RAM's en EPROM's. Verdere 
informatie over ekwivalente typen is te 
vinden op de infokaarten 75... 79. Let wel 
op bij de Texas-Instruments-EPROM's 2532 
en 2564. Die kan men alleen gebruiken als 
hun pen-aansluitingen door middel van een 
"tussenvoetje'’ worden aangepast aan die van 
de andere geheugen-IC's met dezelfde 
funktie. 

Het toe te passen RAM- of EPROM-type 
wordt, afhankelijk van zijn grootte en 
funktie, door middel van draadbruggen 
aan de pennen 23 en 27 aangepast aan de 
geheugenkaart. Elke aanpassing geldt steeds 
voor 4 IC's tegelijk (IC8 ...ICllenICl2.. 
„.IC15). Een verdere onderverdeling is 
alleen mogelijk door het onderbreken van 
de betreffende printsporen, zodat de aan- 
sluitingen voor elk IC apart kunnen worden 
gemaakt. 


Timing 

Het kan in sommige gevallen voorkomen dat 
bij gebruik van de geheugenkaart bij enkele 
processoren timing-problemen ontstaan. 
Deze problemen treden alleen op bij de 
"snellere" CPU-versies en dan ook maar 
alleen aan de zijde van de EPROM's. De 
RAM's zijn gewoonlijk snel genoeg. De 
nevenstaande tabel laat zien welke RAM's 
en EPROM's (wat betreft toegangstijd) 
nodig zijn bij diverse klokfrekwenties. 

In dit verband zijn ook de vertragings- 
tijden van de stuursignalen van belang. Het 
MREGQ-signaal komt via N3 (10 ns), N9 
(10 ns), ICS (20 ns) en IC3 (10 ns) met 
50 ns (typical) vertraging als CE-signaal 
bij de RAM's en EPROM's aan. Voor het 
®2-signaal geldt de volgende vertraging: 

N5 (10 ns) — N3 (10 ns) — N10 (10 ns), 
samen 30 ns "typical'' voordat het als 
OE of WE aankomt. Het CE-signaal wordt 
uit de adressen gedestilleerd. De door de 
databus-buffers veroorzaakte vertraging be- 
draagt 10 ns. Bij deze berekeningen zijn we 
er van uit gegaan dat de adressen reeds 
aanwezig zijn en hun weg door de buffers 
en de adresdekoders al afgelegd hebben. 
Anders komt hier nog eens een vertraging 
bij van zo'n 37 ns. 


Opbouw 


Na zoveel informatie kunnen we dan be- 
ginnen met het bouwen van de universele 
geheugenkaart. Vóór het solderen wordt 
eerst de print (figuur 6) gekontroleerd op 
kortsluitingen, niet goed doorgemetalliseerde 
gaten en onderbrekingen. Dit kan men doen 
met een ohmmeter of iets dergelijks. Die 
kontrole is belangrijk (vooral bij de doorge- 
metalliseerde gaten!), want als er iets mis 
zou zijn met de print is dat na de opbouw 
heel moeilijk na te gaan. In het algemeen kan 
men er van uit gaan dat de door Elektuur 
geleverde printen in orde zijn. 

Dan kan worden begonnen met het leggen 
van alle draadbruggen die voor een bepaalde 
processor nodig zijn. Daarna volgen de IC- 
voeten (goede kwaliteit gebruiken!) en de 
weerstanden (alleen nodig bij de CMOS- 
versie). Als men geen weerstandsnetwerk, 
zoals in de onderdelenlijst is aangegeven, kan 
krijgen, kunnen ook "gewone" weerstanden 
worden gebruikt. Die worden rechtop ge- 
monteerd, waarna de overblijvende aan- 
sluitingen van de weerstanden door middel 
van een stuk draad met elkaar worden ver- 
bonden en aangesloten op de gemeenschap- 
pelijke aansluiting op de print. Vervolgens 
kunnen de overige komponenten op de 
print worden gesoldeerd. Let op dat IC5 en 
IC7 niet hetzelfde zijn bij de MOS- en 
CMOS-versie. 

Bij het gebruik van NiCd-akku's voor de 
buffering van de CMOS-versie kan men het 
beste twee knoopcellen nemen met soldeer- 
strips, zodat men ze rechtstreeks op de 
print kan solderen. Batterijen en akku's 
zonder soldeerstrips mogen niet gesoldeerd 
worden, daarvoor zal men een houdertje 
(eventueel zelfgemaakt met twee klem- 
metjes) moeten gebruiken. 

Als alles dan op de print is gemonteerd 
kunnen de IC's in hun voetjes worden ge- 
plaatst en kan men de geheugenkaart op 
het computersysteem aansluiten. Denk er 
aan dat de kaart is ontworpen voor gebruik 
op de Elektuur-bus. Voor gebruik bij andere 
“bussen” is een (zelfgemaakte) adapter 
nodig. 

Met deze universele geheugenkaart zal de 
geheugenbehoefte van uw computer voor de 
(naaste) toekomst zeker gedekt zijn! KH 
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Norton-dioden vervangen door 
FET’s 

Soms zijn bepaalde komponenten zo slecht 
verkrijgbaar dat het plezier van het zelf- 
bouwen geheel wordt vergald. Vooral als 
het gaat om een interessante schakeling, 
kan dit buitengewoon onprettig aanko- 
men. Een voorbeeld hiervan zijn de 
Norton-dioden in schakeling69 van de 
HG'80. Gelukkig is voor deze dioden 
iets anders te bedenken: vervang ze door 
een stroombron bestaande uit een FET 


82185-1 
met een weerstand. In de figuur is deze 
kombinatie getekend. Al naar gelang 


welke diode moet worden vervangen, 
dient de stroom door de vervangings- 
schakeling met de potmeter te worden 
ingesteld op de gewenste waarde. In het 
typenummer van de dioden is de stroom- 
waarde verwerkt: CR200 is 2 mA, CR390 
is 3,9 mA, CR430 is 4,3 mA en CR470 is 
4,7 mA. De 3dioden D3, D5 en D7 
moeten wel alle drie van hetzelfde type 
zijn. 


Data en aansluitgegevens van 
ekwivalente halfgeleiders 

Bij Elektuur is het de gewoonte om voor 
een halfgeleider die door verschillende 
fabrikanten wordt geleverd, alleen de 
“gemeenschappelijke”” type-aanduiding te 
gebruiken. Als dus een opamp wordt aan- 
geduid met 741" kan dat een uA741, 
LM 741, RC741, enz. zijn. De letters die 
betrekking hebben op de fabrikant worden 
weggelaten. Dit is trouwens ook elke 
maand te lezen in de ‘‘dekoder’’ op pagi- 


na 6. Maar hoe zit het dan met de verschil- 
lende specifikaties van al die fabrikanten, 
vragen sommige lezers zich af? Nou, daar 
wordt echt rekening mee gehouden. Als 
we in een schakeling een ‘neutrale’ type- 
aanduiding geven, dan is altijd uitgegaan 
van de versie met de "slechtste’” data (en 
laagste voedingsspanningsbereik). Op die 
wijze kan men zonder problemen een 
fabrikaat met betere eigenschappen toe- 
passen. Natuurlijk geldt de onderlinge 
uitwisselbaarheid van zo’n halfgeleider- 
type ook voor de pen-aansluitingen. 

Dat er op elke regel een uitzondering is, 
toont het navolgende stukje. Bij ‘gewone’ 
transistoren van het BC-type mag je toch 
wel verwachten dat elk type gestandari- 
seerd is, minstens wat betreft de aan- 
sluitingen (vastgelegd volgens de "Pro- 
Elektron'-afspraken). Nee hoor, vergeet 
het maar, Laatst troffen we na lang fout- 
zoeken bij een schakeling een BC 516 aan 
met verwisselde aansluitingen. De fabri- 
kant bleek wel zo vriendelijk te zijn 
geweest om de aansluitgegevens op de 
transistor af te drukken. Maar daar kom je 
natuurlijk pas achter als de schakeling met 
die tor niet blijkt te werken... 


De ene zoemer is de andere niet 


De ene zoemer (ook wel buzzer genoemd) 
piept misschien wat harder dan een 
andere, maar geluid produceren doen ze 
allemaal. Om ze echter te laten zoemen is 
niet altijd hetzelfde soort ingangsspanning 
nodig. De meestal door Elektuur toegepaste 
piëzo-buzzer, waarvan het gebruikte sym- 
bool hier nog eens is afgedrukt, is eigenlijk 
een soort hoogohmige (piëzo-elektrische) 
miniatuur-luidspreker met een hoog rende- 
ment tussen circa 3,5 en 5 kHz, met een 
maximum bij 4,6 kHz. Net zoals een luid- 
spreker moet een buzzer met een wissel- 
spanning worden gestuurd. In een schake- 
ling met zo'n buzzer zit dan ook meestal 
ergens een oscillator voor het opwekken 
van de benodigde wisselspanning. 

In de handel zijn echter ook gelijkspan- 
ningszoemers verkrijgbaar (zie teken- 
symbool), en die moeten worden gestuurd 
met een gelijkspanning. Meestal kunnen 
deze zoemers niet worden toegepast in 
schakelingen die bedoeld zijn voor gebruik 


met een ‘gewone’ piëzo-buzzer, en 
Bz ®, 
PB2720 5004 ® 


omgekeerd. Let u dus goed op als u zo'n 
zoemer koopt, anders bestaat de kans dat 
de schakeling (of beter: de zoemer) het 
niet doet! Elektuur past gewoonlijk 
passieve buzzers toe, omdat de stroom- 
opname kleiner is en omdat deze beter 
“klinken”, 


Dynamische RAM-kaart met 
ZX 81 


De dynamische RAM-kaart blijkt niet 
alleen gebouwd te worden door bezitters 
van Elektuur-computers (zoals de Junior 
en de SC/MP). Deze in april 1982 gepu- 


bliceerde schakeling is ook in trek bij 
eigenaars van andere computers. Vooral 
voor de kombinatie dynamische RAM- 
kaart/ZX 81 bestaat veel belangstelling, 
dus hier in het kort hoe die twee op 
elkaar kunnen worden aangesloten. 

e Het interne geheugen van de ZX 81 
(1 K RAM) wordt uitgeschakeld door 
pen 2A van de konnektor aan de 
achterzijde aan +5 V te leggen. 

e Adreslijn A15 van de dynamische 
RAM-kaart wordt aan massa gelegd. 

Op de dynamische RAM-kaart worden 

verder de draadbruggen voor Z 80 gelegd, 

zoals aangegeven in tabel 1, pagina 4-55 

van het april-nummer 1982. De adresbus, 

de databus, WR, RD,MREQ en RFSH van 
de kaart moeten met de betreffende aan- 
sluitingen van de ZX 81 worden verbon- 
den. A15 niet aansluiten! Tenslotte moet 
men nog de draadbruggen 4, 5, 6 en 7 bij 

IC11 leggen. En klaar is de ZX81 met 

dynamische geheugen-uitbreiding. 


Eenvoudige polyfone 
synthesizer 


Bij een ‘echte’ polyfone synthesizer is 
een groot aantal onderdelen praktisch niet 
te vermijden. Toch zijn er veel lezers aan 
het denken geslagen om eenvoudigere op- 
lossingen te vinden. Er zijn dan ook diverse 
brieven binnengekomen met ideeën, voor- 
stellen en tips om de opzet van de poly- 
phone synthesizer eenvoudiger te maken. 
De geniale oplossing zat er echter niet 
bij. 

In verschillende brieven werd het voorstel 
geopperd om alleen de VCO's ‘polyfoon’ 
op te bouwen en die samen aan te sluiten 
op slechts één enkele VCF of VCA. Op 
die manier bespaar je inderdaad behoorlijk 
op het aantal onderdelen, maar het is dan 
wel afgelopen met de polyfone klank- 
vorming. De toets die het eerste wordt 
aangeslagen triggert namelijk de om- 
hullende. De toon die daarna wordt ge- 
speeld wordt wel door een andere VCO 
geproduceerd, maar ze valt dan binnen de 
dalende omhullende van de uitklinkende 
eerste toon. In dat geval moet men weer 
monofoon gaan spelen of alleen akkoorden 
aanslaan. 


Computer als storingsbron 


Vraag van een lezer: Altijd als ik met mijn 
computer werk, wordt de radio-ontvangst 
gestoord, Hoe kan dat en wat kan ik daar 
tegen doen? 

Antwoord van de redaktie: Elke computer 
werkt met digitale elektronica en die 
werkt weer met digitale signalen in de 
vorm van blokgolven. Die signalen met 
hun steile flanken bevatten een groot 
aantal hogere harmonischen, en die 
zorgen voor storingen, zelfs nog in het 
VHF/UHF-bereik. Niet alleen zelfbouw- 
computers veroorzaken zulke storingen, 
ook “kant-en-klare’’ modellen hebben daar 
last van, in het bijzonder de leer- en 
experimenteersysternen. 

De enige remedie is: bouw de computer 
in een metalen (afschermende) behuizing 
en leg die aan aarde. Verder kan dan nog 
een ontstoringsfilter voor de net-aanslui- 
ting worden ingebouwd. Voor de verbin- 
dingen tussen computer en periferie dient 
eigenlijk alleen afgeschermde (koax)kabel 
gebruikt te worden. Deze maatregelen 
gelden trouwens niet alleen voor compu- 
ters, maar ook voor andere (snelle) digitale 
apparatuur. 
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Ofschoon fluorescentie-displays deel uit maken van een oudere generatie 
displays, heeft een verjongingskuur in de vorm van nieuwe technologieën en 
technieken er toe bijdragen dat deze pioniers op display-gebied nog steeds 
niet verouderd zijn. Integendeel. Met hun vernieuwingen hebben zij weer 
zodanig aan populariteit gewonnen dat zij op dit moment zelfs een geduchte 
konkurrent vormen voor de latere ontwikkelde, eigenlijk dus modernere, 
liquid erystal displays. Een trend die zich nog sterker zal doorzetten met de 


komst van de front-fluorescentie-typen. 


fluorescentie-displa 


helder en 
duidelijk 


Figuur 2. Tegenwoordig 
zijn fluorescentie-displays 
in de meest uiteenlopende 
uitvoeringen te krijgen. 
(Op de foto: displays van 
Futaba en Nippon 
Electric Co. Ltd.) 


Figuur 1. Een fluorescentie- 
display vertoont veel over- 
eenkomst met de, tegen- 
woordig in ongebruik 
geraakte, elektronenbuis. 
Drie soorten elektroden 
(katoden, roosters en 
anoden) zijn in een 
vakuümruimte onderge- 
bracht. De door de katode 
uitgezonden elektronen 
(termische emissie) worden 
door het positieve rooster 
aangetrokken en slaan 
vervolgens op de eveneens 
positieve anoden. De op de 
anoden aangebrachte 
fluorescerende stof wordt 
door het elektronenbom- 
bardement tot oplichten 
gebracht. 
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De aanvankelijk aan fluorescentie-displays 
klevende bezwaren zijn er debet aan geweest 
dat deze lichtgevende displays tot voor kort 
niet veelvuldig toepassing vonden. Niet 
alleen de hoge werkspanning maar ook de 
nogal pittige prijs was een sta-in-de-weg. 
Tegenwoordig zijn er laagspanningstypen die 
kwa prijs al aardig kunnen konkurreren met 
liquid erystal displays (LCD). Hèt grote 


= venster 


doorzichtige 
geleidende laag 

— gloeidraad (katode) 
— rooster 


E: nm anode (segment) 
bant EE 
en” 8 9 
es Ed 7 
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—_—— anode verbindingen 
aansluitpennen 


83027-1 


voordeel van een fluorescentie-display is dat 
het, in tegenstelling tot een LC-display, licht- 
gevend is, maar wel heel wat spaarzamer met 
energie omspringt dan een LED-display. De 
karakters van een fluorescentie-display zijn, 
dank zij hun hoge kontrast met de achter- 
grond, zeer duidelijk leesbaar en dat over een 
grote hoek, 

In figuur 1 is de opbouw van een fluorescen- 
tie-display in tekening gebracht. De karakters 
bevinden zich in een glazen behuizing die 
zo ver luchtledig is gemaakt (sterk vakuüm ) 
dat de resterende luchtmolekulen noch langs 
chemische noch langs elektrische weg de 
werking van het display nadelig kunnen 
beinvloeden. De segmenten waaruit de 
karakters zijn opgebouwd, zijn via dikke- 
film-techniek op een anodedrager aange- 
bracht. Ze zijn bedekt met een fluores- 
cerende substantie. De segmenten zijn onder- 
ling elektrisch gescheiden en vormen elk een 
anode. Over de karakters is een rooster 
aangebracht. Daarvoor bevindt zich in de 
vorm van een zeer dunne draad de katode. 
Ook het rooster bestaat uit een netwerk van 
zeer dunne draad, zo dun dat het vrijwel 
geen belemmering vormt voor de zichtbaar- 
heid van de er onder liggende segmenten. 


De katode bestaat uit een hittebestendige 
wolframdraad, waarop een bepaalde oxyde- 
laag is aangebracht. De katode wordt direkt 
verhit door een elektrische stroom, de gloei- 
stroom genaamd. Reeds bij een temperatuur 
van ongeveer 700°C worden door de oxyde- 
laag voldoende elektronen uitgezonden. 
(termische emissie) om een stroom door 
het vakuüm mogelijk te maken. Bij deze 
temperatuur licht de katode nog niet op en 
vormt dan ook geen hinderlijke lichtstreep 
boven de er onder liggende karakters. 


Op het rooster en op een anode (segment) 
wordt nu een, t.o.v. de katode, positieve 
spanning gezet. Aangetrokken door de 
relatief hoge roosterspanning verplaatsen 
zich de door de hete katode uitgezonden 
elektronen met toenemende snelheid in de 
richting van het rooster. Heel wat elektronen 
zullen niet op het rooster terechtkomen, 
maar er doorheen schieten, om vervolgens 
hun weg voort te zetten naar de positieve 
anode. Uiteindelijk slaan ze tegen de fluores- 
cerende laag waarmee de anode bedekt is. De 
op hun weg van katode naar anode verkregen 
kinetische energie komt dan in de fluores- 
cerende laag vrij in de vorm van zichtbaar 
licht. Wil men meerdere segmenten (anoden) 
laten oplichten om zo bepaalde karakters 
te kunnen vormen, dan worden ook die aan 
een positieve spanning gelegd. 

Tegen de binnenkant van het venster is een 
doorzichtige en elektrisch geleidende laag 
aangebracht die in kontakt staat met de 
katode en dan ook dezelfde potentiaal 
heeft. Niet alleen worden hierdoor de door 
de katode geëmitteerde elektronen in de 
goede richting gedelegeerd, maar ook wordt 
het in wezen kleine katode-oppervlak als 
het ware kunstmatig vergroot, waardoor een 
betere verdeling van de elektronenstroom 
bereikt wordt. Om een nog gelijkmatigere 
verdeling c.q. spreiding van de elektronen 
te verkrijgen, hetgeen noodzakelijk is voor 
een gelijkmatig oplichten van de segmenten, 
worden meestal meerdere gloeidraden 

(= katoden) over de karakters verdeeld. 


Wanneer tussen de katode en het rooster c.q. 
de anode geen potentiaalverschil heerst, 
zullen de uit de hete katode schietende 
elektronen onder bepaalde omstandigheden 
toch kans zien de anode te bereiken waar- 
door het segment ongewenst zal oplichten. 
Dat kan verhinderd worden door het rooster 
negatief t.o.v. de katode te maken; de elek- 
tronen worden dan afgestoten i.p.v. aange- 
trokken. Het gevolg is dat alle segmenten 
doven die zich onder het betreffende rooster 
bevinden. Wil men slechts enkele segmenten 
doven, dan legt men de betreffende anoden 
aan een negatieve spanning. Bij een positieve 
roosterspanning zullen die (negatieve) 
anoden niet met elektronen gebombardeerd 
worden en blijven dus gedoofd. De mogelijk- 
heid om één of meer karakters (digits) via de 
bijbehorende roosters te doven, staat het op 
eenvoudige wijze toe fluorescentie-displays 
volgens de multiplex-metode te sturen. 
Tegenwoordig zijn fluorescentie-displays in 
de meest uiteenlopende uitvoeringen te 
krijgen: cijfers, letters, tekens, schalen (bar, 
dot, matrix) en zelfs kombinaties daarvan 
zijn mogelijk. In figuur 2 zijn een paar voor- 
beelden gegeven van fluorescentie-displays 
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Figuur 3. Tussen de anode- 
resp. roosterstroom en de 
anodespanning bestaat 
geen lineair verband, Uit 
deze grafiek blijkt tevens 
de verhouding tussen 
anode- en roosterstroom. 


anode/roosterstroom (mA) 
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relatieve helderheid (%) 


Figuur 4. Deze grafiek 
geeft het verband aan 
tussen de anode- c.q. de 
roosterspanning en de 
relatieve helderheid. 


83027-4 


relatieve helderheid (%) 


Figuur 5. Omdat de kwali- 
teit van het vakuüm in een 
fluorescentie-display 


20 0 20 40 60 80 az, 
temperatuur (°C) temperatuurafhankelijk is, 
83027-5 geldt dat ook voor de 
helderheid. 
die voor bepaalde toepassingen ontwikkeld 
werden. 
Helderheid 


De helderheid waarmee een segment oplicht 
is afhankelijk van de hoeveelheid kinetische 
energie die door de op de anode inslaande 
elektronen per tijdseenheid in de fluores- 
cerende laag omgezet wordt in zichtbaar 
licht. De helderheid kunnen we vergroten 
door de anode- en de roosterspanning te 
verhogen, waardoor de snelheid van de 
elektronen toeneemt èn er per sekonde 
meer elektronen de anode bereiken. 

De anodestroom wordt bij een bepaalde 
anodespanning begrensd door de ruimte- 
lading. Men zou verwachten dat alle door de 
katode geëmitteerde elektronen de positieve 
anode of rooster bereiken. Dat is echter niet 
het geval. De door de hete katode uitge- 
stoten elektronen vormen tussen katode en 
anode een geladen wolk, de ruimtelading, die 
bij de katode zeer dicht is. Door de sterk 
negatieve ruimtelading rondom de katode 
zal een deel van de elektronen weer naar de 
katode worden teruggedrongen, aangezien 
de negatieve ruimtelading de eveneens 
negatief geladen elektronen afstoot. Hier- 
door wordt de anodestroom begrensd. 

Zoals gezegd neemt de anodestroom, en dus 
ook de helderheid, toe als de anode- en de 
roosterspanning verhoogd worden. Tussen de 
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Figuur 6. Door het gebruik 
van verschillende fluores- 
cerende stoffen kan men 
fluorescentie-displays in 
verschillende kleuren 
produceren. In deze grafiek 
zijn de lichtspektra van een 
aantal mogelijke kleuren 
gegeven. De gestippelde lijn 
is de gevoeligheidskromme 
voor het menselijk oog. 
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anodespanning en de door de ruimtelading 
begrensde anodestroom bestaat echter geen 
lineair verband. De dichtheid van de ruimte- 
lading neemt wèl evenredig met de anode- 
spanning toe. Aangezien tevens de snelheid 
van de elektronen evenredig met de wortel 
uit de anodespanning toeneemt, is de anode- 
stroom evenredig met de 5-macht van de 
spanning. In formule: 


la =k + Ua + VUa 
3 


=k.UÂ 


De faktor k wordt bepaald door de vorm van 
de vakuümruimte in het display en door de 
opstelling en de vorm van de zich daarin 
bevindende elektroden (katode, rooster en 
anode). 

In figuur 3 is voor een bepaald display het 
verband tussen de anode- resp. rooster- 
stroom en de anodespanning in grafiek 
aangegeven. Bij een anodespanning van 
25 volt mag men een anodestroom van 

1 mA en een roosterstroom van 1,5 mA 
verwachten. Uit deze grafiek blijkt ook 
duidelijk welk deel van de katodestroom op 
de anode terecht komt. Bij een anode- 
spanning van 25 volt is dat 40%. 

De anodestroom zal boven een bepaalde 
waarde niet meer toenemen, ook al ver- 
hoogt men de anodespanning. Er is dan een 
verzadigingspunt bereikt. Bij een bepaalde 
temperatuur van de katode kunnen nu 
eenmaal niet meer elektronen per sekonde 
door de katode geëmitteerd worden. Deze 
verzadigingsstroom is afhankelijk van het 
materiaal waarmee de katode is bedekt, de 
oppervlakte van de katode en de absolute 
temperatuur (in kelvin). Het niet meer 
toenemen van de anodestroom betekent 
echter niet dat ook de helderheid gelijk 
blijft. Bij een toenemende anodespanning 
stijgt namelijk de snelheid van de elektronen 
en daarmee de kinetische energie van de 
elektronen en dus ook de helderheid van de 
segmenten. De helderheid neemt dus wel nog 
toe, maar in mindere mate. Wordt de katode 
met voldoende gloeistroom opgestookt, dan 
zal de verzadigingsstroom in de praktijk niet 
bereikt worden. In figuur 4 is het verband 
aangegeven tussen de anode- c.q. de rooster- 
spanning en de relatieve helderheid voor 
hetzelfde display dat ook als voorbeeld voor 
de andere grafieken heeft gediend. 


Temperatuurinvloed 


Ondanks het sterke vakuüm dat in een 
fluorescentie-display heerst, zijn er altijd nog 


restanten aan luchtmolekulen aanwezig die 
er de oorzaak van zijn dat de helderheid 
temperatuurafhankelijk is. Verlaagt men de 
temperatuur, dan wordt het vakuüm beter. 
Door de afname van de Brownse beweging 
van de luchtmolekulen ondervindt de 
elektronenstroom een geringere weerstand 
(dus minder verlies aan kinetische energie) 
en neemt de helderheid van de segmenten 
toe. Bij verdere daling van de temperatuur 
neemt het transformatierendement van de 
fluorescerende stof af en daarmee ook de 
helderheid. Bij temperaturen boven de 
25°C wordt de helderheid slechter. Dat 
wordt veroorzaakt door de sterker wordende 
Brownse beweging van de resterende lucht- 
molekulen. In figuur 5 is de temperatuur- 
afhankelijke helderheid in een grafiek 
uitgezet. Bij 40°C blijkt de helderheid nog 
maar zo’n 80% van die bij 25°C te zijn. 


Kontrast en kleur 


Voor de duidelijkheid c.q. leesbaarheid van 
een display is niet zo zeer de helderheid van 
belang, maar veel meer het kontrast bij een 
bepaalde minimale helderheid. Bij sterk 
omgevingslicht kan het kontrast duidelijk 
verbeterd worden met een voor het display 
geplaatst kleur- of neutraal grijsfilter. Met 
behulp van een kleurfilter kan men tevens 
de kleur van de oplichtende segmenten 
"veranderen" in een andere kleur. Door het 
brede lichtspektrum van een fluorescentie- 
display heeft men de keuze uit een tamelijk 
groot aantal kleurfilters. Uiteraard gaat de 
toepassing van een filter altijd gepaard met 
helderheidsverlies, maar de toename in 
kontrast levert toch een duidelijker resul- 
taat op. Welk kleurfilter men neemt 

hangt af van persoonlijke smaak en van het 
lichtspektrum van het storende omgevings- 
licht. 

In de eerste fluorescentie-displays die 
geschikt waren voor lage spanningen werd 
een fluorescerende stof gebruikt die een 
groene kleur produceert met een breed 
lichtspektrum. Zoals gezegd kan men de 
gewenste kleur door middel van een kleur- 
filter bereiken. In de loop der tijd zijn er 
nieuwe fluorescerende stoffen ontwikkeld 
die elk een bepaalde kleur produceren. 
Hiermee is de mogelijkheid ontstaan om niet 
alleen displays in verschillende kleuren te 
maken, maar ook om verschillende kleuren 
in één display toe te passen. In figuur 6 zijn 
de lichtspektra van een aantal mogelijke 
kleuren, samen met de ooggevoeligheids- 
kromme (gestippeld), in grafiek gebracht. 
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Het gebruik 

In figuur 7 is de basisschakeling gegeven voor 
het sturen van een fluorescentie-display. In 
dit voorbeeld is aangegeven hoe op een 
eenvoudige wijze een karakter (digit) vanuit 
CMOS- of TTL-nivo gestuurd kan worden. 
Via de transistoren kunnen de anode- 

en roosterspanningen geschakeld worden. 
Fluorescentie-displays werken met anode- 
en roosterspanningen van 12 tot 47 volt, 
afhankelijk van het type. Tegenwoordig zijn 
er speciale IC's waarmee zelfs uitgebreide 
displays op een eenvoudige wijze, meestal 
volgens het multiplexsysteem, gestuurd 
kunnen worden. 

Om een goede donkersturing van de seg- 
menten of van het hele karakter mogelijk te 
maken, moeten de anode resp. het rooster 
negatief t.o.v. massa gemaakt kunnen 
worden. Alleen dan zullen de negatief 
geladen elektronen uit de katode de betref- 
fende segmenten niet meer doen oplichten. 
De katode is daartoe met een zenerdiode op 
een positieve spanning t.o.v. massa gelegd. 
In de regel bedraagt deze spanning zo'n 

2 tot 8 volt. Een niet-aangestuurde anode of 
rooster ligt via de zogenaamde lekweerstand 
Rg of Rp op massapotentiaal en is dus 
negatief t.o.v. de positieve katode. De 
indices g en p hebben betrekking op de 
Engelse benamingen voor rooster en segment 
(anode), resp. grid" en "plane". 

De katode wordt op temperatuur gebracht 
met een gloeispanning (1 tot 8 volt, afhanke- 
lijk van het type). Zou men hiervoor een 
gelijkspanning nemen, dan kan dat een 
probleem opleveren. Door de spanningsval 
over de gloeidraad (in het Engels: filament) 
ontstaat er over de lengte een afnemend 
potentiaalverschil t.o.v. massa. Dat betekent 
dat de katodespanning op elk punt van de 
draad anders is, wat een ongelijkmatige 
verdeling van de katodestroom oplevert en 
dus ook een ongelijke helderheid van de 
verschillende segmenten. Vooral bij displays 
met lange gloeidraden kan dit effekt zeer 
storend zijn. Voeden we de gloeidraad 
(= katode) zoals in het schema is aangegeven 
met een wisselspanning van voldoende hoge 
frekwentie (bijv. lichtnetfrekwentie), dan 


wordt de verdeling van de katodestroom en 
dus ook de helderheidsverschillen over het 
hele display voor het menselijk oog mooi 
uitgemiddeld. Teoretisch worden de helder- 
heidsverschillen niet exakt uitgemiddeld, 
aangezien tussen katodestroom en helder- 
heid geen lineair verband ligt, maar in de 
praktijk is daar niets van te merken. 

Ook de katodestroom zelf (dus niet de 
gloeistroom) veroorzaakt een (weliswaar 
geringere) spanningsval over de draad. 
Het effekt daarvan kunnen we verminderen 
door de katodestroom aan beide zijden van 
de gloeidraad toe te voeren; de spanningsval 
t.g.v. de katodestroom wordt dan gehalveerd 
t.o.v. die bij aansluiting aan één zijde. In het 
schema is de katode daartoe via een midden- 
aftakking op de gloeistroomtrafo aange- 
sloten. Er zijn ook displays waarvan de 
gloeidraad wel met gelijkspanning gevoed 
kan worden. De fabrikant geeft daar uit- 
sluitsel over. 


Om binair-naar-segment-dekoders uit te 
sparen wordt vooral bij multidigit-uit- 
lezingen gebruik gemaakt van het multi- 
plexsysteem, waarbij beurtelings ieder digit 
(karakter) via éénzelfde dekoder aangestuurd 
wordt met een zodanige frekwentie dat het 
beurtelings oplichten niet meer zichtbaar is. 
Om toch een voldoende helderheid van de 
karakters te behouden, zullen de segment- 
stromen al naar gelang het aantal gemulti- 
plexte karakters opgevoerd moeten worden. 
De fabrikant geeft daarvoor de maximale 
piekstroom per segment aan. 

Bij gemultiplexte uitlezing moet men tevens 
rekening houden met de reaktietijd van de 
fluorescerende stof; de stijg- en afvaltijd 
ligt doorgaans rond 8 us. De elektrische 
stijgtijd ‘voor rooster- en anodespanning 
daarentegen bedraagt slechts 0,5 us, en 
hun afvaltijden worden door externe RC- 
tijdkonstanten (omringende komponenten) 
bepaald. Bij lange afvaltijden en hoge multi- 
plexfrekwenties kan een overlapping van de 
opeenvolgende uitleesinformaties ontstaan. 
Om dit te vermijden moeten de externe 
RC-tijdkonstanten klein gehouden worden 
en kan het noodzakelijk zijn om samen met 
de donkersturing van de karakters ook de 
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Figuur 7. Met deze basis- 
schakeling kunnen fluores- 
centie-displays gestuurd 
worden. Tegenwoordig 
bestaan er speciale IC's 
waarmee de sturing een 
stuk eenvoudiger wordt. 
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elektronenstraal 


Figuur 8. Een front- 
fluorescentie-display is in 
feite een gewoon fluores- 
centie-display waarvan de 
achterkant de voorkant 
vormt. De anoden zijn op 
een elektrisch geleidende 
en doorzichtige laag aange- 
bracht. In feite hoeft deze 
laag zelfs niet 100% door- 
zichtig te zijn; een dunne 


donkere laag kan kontrast- doorzichtige geleidende laag 


verhogend werken. 
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Tabel 1. 


LED LCD 


reaktietijd (us) 
werkspanning (V) 
elektr. verbruik 
helderheid 

(% van FD) 
temperatuur- 
gebied (°C) 
multikleur 


min. afleeshoek 90°x120° 


min. levens- 
duur (h) 10.000 
duidelijkheid uitstekend goed 


0,01 100.000 20...1000 
1,000 NR 170... 300 
200 mW/cm? 1 uW/em? 30... 100 mW/kar. 
— 25% 
—10...+80 —10...+70 
d.m.v Sine 
filter ; 
100° 120° 
2500 
matig 


FFD = front-fluorescentie-display; FD = fluorescentie-display; LED = light emitting display; 
LCD = liquid erystal display; GDD = ges discharge display 


bijbehorende segmentdrivers uit te schakelen 
om zo een sneller doven te bewerkstelligen. 
Om flikkeren van het display te voorkomen 
moet de multiplexfrekwentie zo gekozen 
worden dat deze niet gelijk of bijna gelijk is 
aan de frekwentie van de gloeistroom of een 
veelvoud daarvan. Ook moet men rekening 
houden met de frekwentie van de spanning 
waarmee eventuele kunstlichtbronnen ge- 
voed worden. 


Front-fluorescentie-displays: 

de jongste generatie 

Bij de konstruktie van de eerste generatie 
fluorescentie-displays dacht men al, in 
analogie met de televisie-beeldbuis, aan een 
konstruktie waarbij de fluorescerende stof 
direkt tegen de binnenkant van het venster is 
aangebracht; in feite dus een omgekeerd 
display, waarbij de anodezijde de voorkant 
vormt. Dat dit display-principe toch pas voor 
kort op de markt is gekomen, is te wijten 
aan technologische problemen destijds. Dui- 
delijke voordelen in vergelijking met gewone 
fluorescentie-displays zijn o.a. de grotere 
hoek waarover de displays afgelezen kunnen 
worden en het feit dat de katode- en rooster- 
draden geen zichthinder en geen door 

het omgevingslicht veroorzaakte schaduwen 
meer kunnen vormen. 

In figuur 8 is de principiële opbouw van een 
front-fluorescentie-display in doorsnede 
getekend. De anode bestaat uit een door- 
zichtige geleidende laag. Tegen de binnen- 
kant van de anode bevindt zich de fluores- 
cerende laag. Bij een elektronenbombarde- 


ment met een lage anodespanning (dus lage 
elektronensnelheid) ontstaat hoofdzakelijk 
licht aan de oppervlakte van de fluores- 
cerende stof (de elektronen dringen niet ver 
genoeg door). Een gedeelte van de hoeveel- 
heid licht wordt dan ook direkt gereflek- 
teerd (a). Van het licht dat in de laag dringt 
wordt eveneens een gedeelte gereflekteerd 
(c). Gelukkig dringt er ook nog een gedeelte 
door de laag naar de voorzijde van het 
display (b). De dikte en de samenstelling 
van de fluorescerende laag zijn de kritsche 
faktoren die de helderheid van het display 
bepalen. 

Een moeilijkheid bij het ontwerpen van een 
front-fluorescentie-display is het feit dat alle 
anodeverbindingen tussen de segmenten 
door gelegd moeten worden, wat vooral bij 
uitgebreide displays betekent dat bepaalde 
verbindingen in de externe stuurschakeling 
gelegd moeten worden. 


In tabel 1 zijn verschillende soorten displays 
op een aantal punten met elkaar vergeleken. 
Daarbij moet men bedenken dat de jongste 
telg uit de display-familie, het front-fluores- 
centie-display, nog niet volgroeid is, zodat 
we van hem in de toekomst nog (heel) wat * 
mogen verwachten. rt 


Informatiebronnen: 

Futaba, short form catalog '83 edition 

Futaba, brochure ‘front luminous vacuum 
fluorescent display’’, 30 nov. ‘81 R & D division 

Itron, brochure "Fluoreszenz-Anzeigen, 
Anwendungen’’, Neumüller GmbH, München 
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De zogenaamde “sprekende klok” uit Elektuur, juni ‘82, doet alleen maar haar 
mond open als de “spreekknop”’ wordt ingedrukt. Toch zijn er veel gebruikers 
die, in analogie met een “slaande klok’”, op het volle uur automatisch een 
seintje willen hebben zonder dat ze speciaal op de klok letten. Met een kleine 
uitbreiding van de klok kan deze eigenschap op eenvoudige wijze worden 
verkregen. 


uitbreiding sprekende klok 


naar een idee van 
E.A.J. Bogers 


Tabel 1. 


Minuten-eenheden 


cijfer Signaal M.O... 
at be steg 

e) 1 14 
1 01000 
2 1 44051 
3 Vo ASO Oet 
4 01407 
5 1 0 Ortn 
6 1 On 
vi 1, EU MORORO 
8 4 AAE ste al 
g VAO 


Het spraak-IC (IC] in figuur 4 van Elektuur 
juni '82) krijgt zijn tijdinformatie van de 
registers IC2 .. . IC5 voor de minuten- 
eenheden, de minuten-tientallen en de 
uren-eenheden. De informatie voor de 
minuten-eenheden en de minuten-tientallen, 
zoals die ten behoeve van de sturing aan de 
ingangen van ICl wordt gegeven, staat 
vermeld in de tabellen l en 2. Daaruit blijkt 
dat bij elk heel uur (dus bij XX.00) de 
minuten-informatie M.O.f en M.O.g resp. 
M.T.e en M.F.f "1-0" en "1—1” is. Boven- 
dien blijkt dat deze kombinaties bij alle 


mogelijke cijfers slechts éénmaal voorkomen. 


Het enige dat ons dus te doen staat, is te 
zorgen dat bij het voorkomen van deze 
kombinaties het spraak-IC wordt gestart. 
De benodigde signalen zijn ”H" voor M.T.f, 
"GG" voor M.T.e, "E" voor M.O.f en de 
inversie van "A" voor M.O.g. Dit laatste 
signaal kan eenvoudig worden afgenomen 
van pen 9 van IC5. Deze 4 signalen worden 
toegevoerd aan de ingangen van een AND- 
poort (N1 in figuur 1). De uitgang van deze 


Tabel 2. 
Minuten-tientallen 


cijfer | Signaal M.T... 
d - f 
BRA [Tl 
1 0 4) le) 
2 1 1 0 
3 1 0 0 
4 0 le) 1 
5 1 0 1 


poort is dus "1'' als aan de voorwaarde van 
00 minuten wordt voldaan. De RC-kombi- 
natie tussen Nl en N2 zorgt er voor dat 
kleine stoorpieken, die ontstaan door de 
IRQ-routine in de klok, geen invloed 
hebben. De terugkoppeling met R3 over N2 
zorgt voor een Schmitt-triggerwerking. 

De spraak kan worden uitgeschakeld door 
schakelaar Sl in de stand "b" te zetten. 
De punten G, H, E‚ pen 9 van IC5, ALARM, 
+5 V en O worden verbonden met de over- 
eenkomstige punten op de spraakprint 
(+5 V bijvoorbeeld van de plus van C13). 
Een kleine onvolkomenheid van deze scha- 
keling is dat de spraak ook klinkt wanneer 
in de eerste minuut van een uur de DATE- 
knop ingedrukt en weer losgelaten wordt. 
Dit komt omdat dan opnieuw XX.00 op het 
display verschijnt. Ook bij het instellen van 
schakeltijden kan het voorkomen dat de tijd 
wordt uitgesproken. Dat kan desgewenst 
worden voorkomen door schakelaar S1 
van figuur 1 tijdelijk in stand "b”' te zetten. 


Figuur 1. Met deze hulp- 
schakeling deelt de 
sprekende klok 
automatisch op de hele 
uren de tijd mee. 
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konstant 
 kontrast 


Figuur 1. De OPL 100 is 
een opto-elektronische 
sensor in LSl-techniek, 
geschikt voor het auto- 
matisch aanpassen van de 
helderheid van lichtgevende 
displays aan het omgevings- 
licht. De chip is in een 
doorzichtige 8-pens dual- 
in-line-behuizing onder- 
gebracht en heeft naast de 
nodige regelelektronica een 
lichtgevoelige diode aan 
boord. 


3-44 


De duidelijkheid c.q. leesbaarheid van een lichtgevend display wordt niet zo 
zeer bepaald door de helderheid van de oplichtende karakters, alswel door het 
kontrast met de achtergrond bij een minimale helderheid. De helderheid van 
de achtergrond staat in direkte relatie met het omgevingslicht. Het zou prettig 
zijn wanneer de helderheid van het display zich automatisch aan het 
omgevingslicht aanpast, zodat het kontrast gelijk blijft. De OPL 100, een 
monolytische geïntegreerde display-dimmer is speciaal voor dat doel 


ontwikkeld. 


automatische 


display- 


Voor een duidelijke uitlezing bij variërend 
omgevingslicht dient de helderheid van het 
display afhankelijk gemaakt te worden van 
het omgevingslicht, en wel zo dat het display 
minder fel oplicht naarmate het omgevings- 
licht zwakker wordt. Het regelbereik moet 
daarbij wel aan grenzen gebonden zijn. Een 
minimale helderheid is nodig om ook in vol- 
komen duisternis iets te kunnen aflezen. Een 
maximale grens moet aan de helderheids- 
regeling gesteld worden om vernieling van 
het display te voorkomen. 

In principe betekent het regelen van de 
helderheid van een lichtgevend display niets 
anders dan het regelen van stroom c.q. span- 
ning. Een eenvoudige zaak dus. In de prak- 
tijk echter ligt dat vaak anders. Displays 
worden veelal direkt aangestuurd door een 
speciaal IC waarvan het voedingsspannings- 
gebied niet erg ruim is. Helderheidsregeling 
via aanpassing van de voedingsspanning is in 
die gevallen dan ook niet mogelijk. Wel kan 
men, indien aanwezig, gebruik maken van de 
blank-ingang (doof-ingang) van de display- 
driver; een logisch nivo op deze ingang 
bepaalt of het display wel of niet oplicht. 


dimmer 


Door op de blank-ingang een blokspanning 
van voldoende hoge frekwentie aan te bieden 
en daarvan de duty-cycle (pulsverhouding) te 
regelen, kan men de helderheid op een 
energiesparende wijze aanpassen. 

Ook wanneer geen blank-ingang aanwezig is, 
kan men met wat extra elektronica gebruik 
maken van een duty-cycle-regeling, maar 
daarover straks meer. 

Om de helderheid van c.q. de stroom door 
het display afhankelijk van het omgevings- 
licht te regelen kunnen we prima gebruik 
maken van de speciaal hiervoor ontwikkelde 
ABC-sensor (Automatic Brightness Control), 
de OPL 100 van de firma TRW Optron. Dit 
8-pens IC (zie figuur 1) in een doorzichtige 
behuizing heeft een fotodiode aan boord 
met een lichtgevoelige oppervlakte van 
1,7 mm?. Verder herbergt deze komponent 
(zie figuur 2) een temperatuurgekompen- 
seerde stroomversterker, een als l-maal ver- 
sterker geschakelde opamp, vier kompara- 
tors, een flipflop, een uitgangsbuffer en nog 
wat stuurlogika. Tevens is nog een spannings- 
stabilisator op de chip aangebracht, die 
voedingsspanningen van 4,5 tot 24 volt toe- 
laat. 

Door het aansluiten van een RC-kombinatie 
(Rx en Cx) ontstaat op pen 5, door het op- 
laden van de kondensator en het via de 
interne transistor ontladen ervan, een zaag- 
tandvormige spanning, waarvan de frekwen- 


1,4 
Rt . De zaag 
tandspanning beweegt zich t tussen twee uiter- 
sten die door de komparators Uiow en Uhigh 
vastgelegd zijn, en wordt door de ''signal’’- 
komparator vergeleken met een van het 
omgevingslicht afgeleide spanning op pen 1. 
Wanneer de zaagtandspanning kleiner is dan 
de spanning op pen 1, zorgt de "'signal"'- 
komparator er voor de de uitgang (pen 7) 
positief is. Op het moment dat de zaagtand- 
spanning groter wordt dan de spanning op 
pen 1, wordt de uitgang van de ''signal"’- 
komparator en daardoor ook de uitgang 
pen 7 laag (ca. 0,4 volt). 

Bij sterker wordend omgevingslicht zal de 
spanning op pen l toenemen en zal het 
langer duren voordat deze door de spanning 


tie ongeveer gelijk is aan 


op pen 5 overschreden wordt. De uitgang 
pen 7 zal daardoor een groter deel van de 
periodetijd positief blijven, met als gevolg 
een toenemende display-helderheid en een 
gelijk blijvend kontrast. In figuur 3 is het hele 
gebeuren in tekening gebracht. 

Doordat de bovenste grens van de zaag- 


Vee BNA 
5 eventuele variaties in 


voedingsspanning (Ucc) zal volgen, is de 
frekwentie van de zaagtandspanning onaf- 
hankelijk van de voedingsspanning. Wel zal 
bij dalende voedingsspanning de duty-cycle 
(Tp: T) van de uitgangsspanning toenemen. 
Bij toepassing van de ABC-sensor in batterij- 
gevoede apparatuur wordt op deze wijze de 
afname in display-helderheid door dalende 
voedingsspanning tegengewerkt. De duty- 
cycle, en daarmee de helderheid van het 
display, bij een bepaalde sterkte van het 


tand-spanning 


omgevingslicht kan met P1 ingesteld worden. 


Op pen 3 staat de gebufferde spanning die in 
relatie staat met de sterkte van het omge- 
vingslicht. Bij toepassing van meerdere ABC- 
sensors in één ontwerp kan deze pen van de 
hoofdsensor verbonden worden met de 
pennen 1 van de overige sensors, zodat een 
goede parallelle werking van de verschillende 
display-dimmers verkregen wordt. 

De trigger-ingang (pen 4) maakt het mogelijk 
om de uitgangspulsen te synchroniseren met 
een signaal dat aan deze ingang wordt toege- 
voerd. Dit is o.a. nodig bij gemultiplexte 
displays, waarover straks meer. Wordt de 
trigger-ingang aan massa gelegd, dan stopt de 
zaagtandgenerator en zal er geen uitgangs- 
spanning geleverd worden (display gedoofd). 
Legt men deze ingang aan de voedingsspan- 
ning, dan werkt de ABC-sensor asynchroon. 
Met de ABC-sensor kunnen niet alleen LED- 
displays gestuurd worden, ook de tegen- 
woordig weer in opmars komende fluores- 
centie-displays kunnen via hun rooster-aan- 
sluitingen (grid) met deze sensor in helder- 
heid geregeld worden. 


Basisschakeling 

In figuur 4 is de basisschakeling van de 
OPL 100 gegeven. Bij sterk omgevingslicht 
zal een hierop aangesloten display fel op- 
lichten, in het donker slechts zwak. Met P1 


83036-3 


kan de gevoeligheid ingesteld worden. Weer- 
stand R] zorgt er voor dat het display niet 
geheel dooft wanneer er te weinig licht op de 
sensor valt. Het nivo waarbij dat merkbaar 
wordt, is afhankelijk van de waarde van R] 
en tevens van de instelling van Pl. De waarde 
van Rl mag tussen 100 k en 2M2 liggen; een 
lage waarde zal in het donker een hogere 
helderheid opleveren. Kondensator C3 zorgt 
voor de onderdrukking van de 100 Hz- 
"brom'' die afkomstig is van kunstlicht- 
bronnen die uit de 50 Hz-netspanning 
gevoed worden. Bij een statische sturing van 
het display is deze kondensator niet nodig. 
Bij een gemultiplexte uitlezing kan het 
achterwege laten van deze kapaciteit leiden 
tot flikkeren van het display (stroboskopisch 
effekt). Flikkeren kan ook ontstaan door 
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Figuur 2. De interne 
opbouw van de OPL 100. 
Rx en Cx vormen de 
externe komponenten van 
een zaagtandgenerator. 
Door middel van kompa- 
rators wordt van de zaag- 
tandspanningen een blok- 
spanning afgeleid waarvan 
de duty-cycle (pulsverhou- 
ding) in lineair verband 
staat met het door de foto- 
diode gemeten omgevings- 
licht. De in duty-cycle 
geregelde blokspanning 
dient als helderheidssturing 
van het display. 


Figuur 3. Het schakel- 
gebeuren in de OPL 100 is 
hier in beeld gebracht. De 
zaagtandspanning beweegt 
zich tussen twee uitersten. 
Bij het 'passeren’’ van de 
drempelspanning U ver- 
andert de uitgangsspanning 
Ug van nivo. Indien het 
omgevingslicht in sterkte 
wijzigt, verschuift de 
drempel U waardoor de 
duty-cycle van de uitgangs- 
spanning UQ verandert. 
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45 V<UB< 24 V 


45 V=< Ugs 24V 


interferentie tussen de frekwentie van de 
ABC-uitgangsspanning en de multiplex- 
frekwentie. Dit is te verhelpen door de ABC- 
sensor met het multiplex-signaal te synchro- 
niseren. Men kan daarvoor gebruik maken 


van de trigger-ingang (pen 4) van de OPL 100. 


Hierbij moet de positieve flank van de 
trigger-puls samenvallen met het begin van 
de '"enable''-tijd van elk digit. De frekwentie 
van de uitgangsspanning van de ABC-sensor 
moet iets lager gekozen worden dan de 
trigger-frekwentie (in dit geval dus de multi- 
plex-frekwentie). 

Aan de hand van een aantal voorbeelden 
zullen we nu trachten duidelijk te maken 
hoe men de ABC-sensor kan toepassen. 


Toepassing bij de programmeerbare 
dokatimer 


In figuur 5 is aangegeven hoe de display- 
helderheid van de programmeerbare doka- 
timer (uit Elektuur, jan. '82) met behulp van 
de ABC-sensor automatisch gedimd kan 
worden. De schakeling kan men als volgt in 
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Figuur 4. De basisschake- 
ling van de OPL 100. Met 
P1 kan men de gevoelig- 
heid instellen. Om te 
zorgen dat het display niet 
dooft wanneer te weinig 
licht op de OPL 100 valt, 
is weerstand R1 aan de 
schakeling toegevoegd. 
Kondensator C3 zorgt voor 
onderdrukking van door 
kunstlichtbronnen veroor- 
zaakte 100 Hz-lichtbrom. 
Om flikkeren van gemulti- 
plexte displays te voor- 
komen kan de OPL 100 via 
de trigger-ingang (pen 4) 
met het multiplexsignaal 
gesynchroniseerd worden. 


Figuur 5. Wanneer men 
geen gebruik kan maken 
van de blank-ingang van de 
display-driver kan men, 
zoals in dit schema is aan- 
gegeven, met wat extra 
elektronica toch een auto- 
matische display-dimmer 
kreëren. Via de poorten N1 
t/m N4 wordt elk digit in 
stroom geregeld. 


de dokatimer opnemen. De ULN 2003 (1C2) 
wordt van de dokatimer-print verwijderd. Op 
een apart printje (bijv. gaatjesbord) wordt de 
schakeling van figuur 5 en de ULN 2003 
ondergebracht. In figuur 6 is aangegeven hoe 
de schakeling uit figuur 5 en de ULN 2003 
met elkaar verbonden moeten worden. De 
nummers van de aansluitingen links en rechts 
in figuur 6 komen overeen met die van de 
ULN 2003, zodat het printje de oude plaats 
van de ULN 2003 op de dokatimer-print kan 
innemen. Nadat dit gebeurd is, verbindt men 
de sync-ingang van het opzetprintje met 

pen 10 van IC] (WD 55). Verder dient tussen 
de kollektor en de emitter van Tl (op de 
timer-print) een kondensator van 22 nF 
gesoldeerd te worden om te voorkomen dat 
stoorpulsjes op de voedingslijn de sturing 
van de time-base-ingang van de WD 55 in de 
war brengen. 

De ABC-sensor moet zo opgesteld worden 
dat het omgevingslicht er op kan vallen. Met 
P1 kan de gevoeligheid c.q. de helderheid bij 
een bepaalde sterkte van het omgevingslicht 
ingesteld worden. Eventueel kan men een 
andere waarde voor R1 kiezen indien het dis- 


Tabel 1 


voedingsspanning (pen 8) 
opgenomen stroom (pen 8) 
referentiespanning diode (pen 2) 
uitgangsspanning, laag (pen 7) 
uitgangsspanning, hoog (pen 7) 


opgenomen uitgangsstroom (pen 7) 


geleverde uitgangsstroom (pen 7) 
trigger-spanning (pen 4) 


temperatuurbereik type OPL 100C 
type OPL 1001 


4,5...24V 
max. 25 mA 
0,4...08V 
„04 V 
in. 13 V (C-type) 
20 V (I-type) 
in. —-50 mA 
in. 20 mA 
9 V (C-type) 
14 V (I-type) 
….+70°C 
—20 ...+100°C 


N.B. De gegevens gelden voor het type OPL 100C bij Uc = 16 V 
en voor het type OPL 1001 bij Uc = 24 V 


play in het donker te fel of te zwak oplicht; 
hoe groter R1, hoe zwakker het display in 
het donker oplicht. De waarde van Rl mag 
niet lager dan 100k zijn. 


De ABC-sensor en de MK 50398N 


In diverse Elektuur-projekten is gebruik ge- 
maakt van de LSl-teller MK 50398N, een 
"large scale integration’'-bouwsteen met aan 
boord de meest primaire funkties voor digi- 
tale tellers. Toepassingsvoorbeelden van deze 
komponent zijn o.a. de in het oktober- 
nummer '81 gepubliceerde sluitertijdmeter 
en omwentelingenteller. De ABC-sensor kan 
op eenvoudige wijze in deze schakelingen op- 
genomen worden. Hierbij maakt men gebruik 
van de basisschakeling uit figuur 4. Verbind 
de uitgang van de ABC-sensor met pen 16 
van de MK 50398N nadat de 120 pF-konden- 
sator op dit punt is verwijderd. Van de 
trigger-ingang (sync) van de OPL 100 hoeft 
men geen gebruik te maken, aangezien via 
pen 16 van de MK 50398N al intern voor de 
synchronisatie gezorgd wordt. De display- 
driver wordt hierbij door de ABC-schakeling 
gesynchroniseerd. Vergeet niet de voeding 
(plus en massa) van de ABC-schakeling met 
die van de MK 50398N te verbinden. Pen 4 
van de OPL 100 legt men aan de positieve 
voedingsspanning. 


Toepassing bij de tijdseinprocessor 


Ook de tijdseinprocessor (uit Elektuur, 
sept. '81) kan automatisch gedimd worden. 
Hierbij gaat men uit van de schakeling uit 
figuur 5. Ook nu hoeft geen gebruik gemaakt 
te worden van de trigger-ingang van de 
OPL 100 en kan deze dus met de voedings- 
spanning verbonden blijven. De waarde van 
C2 moet vergroot worden tot 12 nF. De 
weerstanden R4 t/m R7 kunnen vervallen. 
Voor N1 t/m N4 neemt men poorten van het 
type 74LS08. Bovendien wordt het aantal 
poorten nog met 3 stuks uitgebreid (op 
dezelfde manier geschakeld als N1 t/m N4). 


De tijdseinprocessor beschikt namelijk over 
een 7-cijferige uitlezing, d.w.z. 6 stuks 7-seg- 
ment-displays en een groep van 7 LED-jes. 
De zich op de tijdseinprocessor-print bevin- 
dende ULN 2003 (IC5) wordt van de print 
verwijderd en samen met de ABC-schakeling 
(figuur 5) volgens figuur 6 op een klein 
printje (gaatjesbord) gemonteerd. De drie 
extra poorten worden uiteraard in serie met 
de ingangen 5,6 en 7 van de ULN 2003 
geplaatst (figuur 6). Het printje kan dan de 
oude plaats van de ULN 2003 op de tijdsein- 
processor-print innemen. De sync-ingang van 
de ABC-schakeling verbindt men met de 
positieve voedingsspanning. 

Zo, we hopen dat deze toepassingen voor- 
beelden zijn hoe de ABC-sensor in praktijk 
toegepast kan worden. En wilt u ook andere 
ontwerpen voorzien van een automatische 
display-dimmer, blijft u dan wel binnen de in 
bijgaande tabel opgesomde specifikaties van 
de OPL 100. 
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Figuur 6. Wil men de pro- 
grammeerbare dokatimer 
of de tijdseinprocessor 
uitrusten met een auto- 
matische display-dimmer, 
dan kan de ULN 2003 van 
deze schakelingen 
vervangen worden door een 
opzetprintje, waarop de 
schakeling uit figuur 5 en 
de ULN 2003 geplaatst 
worden, 
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verlichtings- 
sterkte 
digitaal 
uitgelezen 


Tabel 1. De verlichtings- 
sterkte van het natuurlijke 
licht onder verschillende 
omstandigheden en richt- 
waarden voor de verlich- 
tingssterkte bij gebruik 
van kunstlichtbronnen. 
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Erres 


De DLM, een nieuw meetapparaat dat beantwoordt aan de hedendaagse 
norm: handzaam, kompakt en natuurlijk met digitale uitlezing. De digitale 
luxmeter past in het rijtje digitale meetinstrumenten waartoe ook de DVM, 
de DFM en de DTM behoren. De hoge integratiegraad maakt een kompakte 
en probleemloze opbouw mogelijk. De LCD-luxmeter laat het meten van 
verlichtingssterkte toe in de bereiken 0,1 tot 200 lux en 10 tot 20.000 lux. 
Door de geringe stroomopname van 2 à 4 mA is batterijvoeding mogelijk. 


LCD-luxmeter 


Tabel 1 


natuurlijke verlichting 


volle maan en heldere hemel 
winterdag bij bedekte hemel 
winterdag bij heldere heme! 
zomerdag bij bedekte hemel 
zomerdag bij heldere hemel 


kunstmatige verlichting 


kaarslicht op 1 meter afstand 

zijstraten 

hoofdstraten 

trappenhuizen, perrons 

kelders, WC, enz. 

woon- en kantoorruimten 

leslokalen, winkels, 
werkplaatsen 

tekenkamers, fijnmechanische 

werkplaatsen 


verlichtingssterkte 
in lux 


De luxmeter kent een breed toepassings- 
gebied; daar waar een bepaalde verlichtings- 
sterkte om welke reden dan ook van belang 
is, kan deze met dit meetinstrument gekon- 
troleerd worden. Vooral in de verlichtings- 
techniek wordt er veelvuldig gebruik van 
gemaakt. Om oogmoeheid te voorkomen 
dienen werkzaamheden bij voldoende ver- 
lichtingssterkte verricht te worden. Voor het 
berekenen van de verlichting in een bepaalde 
ruimte zijn daarom richtwaarden voor de 
verlichtingssterkte opgesteld. In tabel 1 zijn 
daarvan een paar voorbeelden gegeven. Ook 
zijn in deze tabel de verlichtingssterkten van 
het natuurlijke licht onder bepaalde omstan- 
digheden aangegeven. 

Laten we eerst een paar begrippen uit de ver- 
lichtingstechniek verduidelijken. Een licht- 
bron heeft een bepaalde lichtsterkte, zendt 
een lichtstroom uit en brengt daarmee een 
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Tabel 2. Aanbevolen ver- 
lichtingssterkten bij 
verschillende belastingen 
van het gezichtsvermogen. 


Figuur 1. De in de lux- 
meter toegepaste foto- 
diode BPW 21 reageert, 
evenals het menselijk oog, 
het gevoeligste op licht met 
een golflengte van ca. 

555 nm (geel/groen licht). 
Dat is bereikt door een in 
de lichtsensor ingebouwd 
kleurkorrektiefilter. 


Figuur 2. De stroom die de 
fotodiode BPW 21 in kort- 
gesloten toestand levert, 
staat over een ruim gebied 
in lineair verband met de 
verlichtingssterkte. Dat 
levert een lineaire schaal- 
verdeling op. 


Tabel 2 


aard van belasting van 
gezichtsvermogen 


aanbevolen verlich- 
tingssterkte in lux 


oriëntatie in gesloten 
ruimten 

het omgaan met middel- 
grote voorwerpen 

lezen; het solderen aan 
een print 

gedetailleerd tekenwerk; 
zeer fijn elektronicawerk 

reparatie van mechanische 
horloges 
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verlichtingssterkte teweeg. Het uitgezonden 
licht vertegenwoordigt een hoeveelheid ener- 
gie. De hoeveelheid lichtenergie die per 
sekonde door de lichtbron wordt uitgezon- 
den, noemt men de totale lichtstroom ®. De 
lichtstroom wordt uitgedrukt in lumen (afge- 
kort lm). De lichtstroom per oppervlakte, 
die bepalend is voor de helderheid, noemt 
men de verlichtingssterkte E‚ uitgedrukt in 
de eenheid lux (afgekort lx). De verlichtings- 
sterkte E kunnen we dus berekenen door de 
lichtstroom ® die op een oppervlak valt, te 
delen door de oppervlakte A in m?, in for- 
mule: 


Het zal duidelijk zijn dat wanneer er sprake 
is van een punt- of lijnvormige lichtbron 
(bijv. gloeilamp of TL-buis), de dichtheid 
van de lichtstroom (= verlichtingssterkte) 
afhankelijk is van de afstand tussen opper- 
vlak en lichtbron en wel zo dat de verlich- 
tingssterkte kwadratisch afneemt naarmate 
het oppervlak verder van de lichtbron ver- 
wijderd is. 

Met de luxmeter kunnen we op een eenvou- 
dige wijze de verlichtingssterkte op een be- 
paalde afstand van een lichtbron meten. Als 
lichtopnemer dient een fotodiode. De foto- 
diode zet het aantal lumen ® dat op haar 
lichtgevoelig oppervlak A valt (= verlichtings- 
sterkte in lux) om in een analoge elektrische 
stroom. Een analoog-naar-digitaal-omzetter 
vertaalt deze stroom in digitale informatie, 
welke door een liquid crystal display in 
decimale vorm uitgelezen wordt. 


De sensor 

Het spreekt voor zich dat de spektrale 
gevoeligheid van de in de luxmeter toege- 
paste fotodiode zo goed mogelijk overeen 
dient te komen met die van het menselijk 
oog. Bij de BPW 21 klopt dat vrij aardig. De 
gestippelde kurve in figuur 1 stelt de rela- 
tieve gevoeligheid van het oog voor in 
funktie van de golflengte van het licht. 
De getrokken lijn is de gevoeligheid van de 
fotodiode BPW 21. Zoals uit deze grafiek 
blijkt, ligt de golflengte van zichtbaar licht 
tussen 400 en 700 nm. Binnen dit gebied is 
de gevoeligheid sterk afhankelijk van de 
kleur c.q. de golflengte van het licht. De 
fotodiode heeft, net als het oog, een maxi- 
male gevoeligheid voor licht met een golf- 
lengte van 555 nm (dat is geel/ groen licht). 
Dat is bereikt met een in de diode inge- 
bouwd kleurkorrektiefilter. 

De BPW 21 heeft een zeer lineaire over- 
drachtsfunktie; tussen de verlichtingssterkte 
en de door de diode geleverde kortsluit- 
stroom bestaat een konstante verhouding. 
Dat levert een lineaire schaalverdeling op. 
In figuur 2 is deze verhouding in grafiek uit- 
gezet. Afhankelijk van het exemplaar be- 
draagt de kortsluitstroom 4,5 tot 10 nA/lx 
(typ. 7 nA/lx). Het werkgebied van de foto- 
diode ligt tussen 0,01 en 10.000 lux. 


De schakeling 


In principe is de werking van de schakeling 
uit figuur 3 eenvoudig: licht wordt in 
stroom, stroom in spanning en spanning in 


3-49 


LCD-luxmeter 
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typ. 2.8 V 


Figuur 3. De komplete 
schakeling van de LCD- 
luxmeter. Met deze meter 
kunnen verlichtings- 
sterkten van 0,1 tot 
20.000 lux gemeten wor- 
den. De in de schakeling 
kortgesloten fotodiode 
zorgt voor een zeer lineaire 
omzetting van licht naar 
stroom. 
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digitale informatie omgezet. Voor de om- 
zetting van licht in stroom zorgt de foto- 
diode D1. Zij is als kortgesloten stroombron 
geschakeld en werkt daardoor in het lineaire 
gebied. De kortsluiting van de diode is mis- 
schien niet zo een-twee-drie te zien, maar zit 
'm in het feit dat de diode tussen de inver- 
terende en de niet-inverterende ingang van 
opamp IC] is opgenomen. Door spannings- 
verandering aan zijn uitgang zorgt de opamp 
er voor dat de potentiaal op de inverterende 
ingang (pen 2) gelijk blijft aan die op de 
niet-inverterende ingang (pen 3). Tussen de 
pennen 2 en 3 kan dus geen potentiaalver- 
schil ontstaan, m.a.w. de diode is kortge- 
sloten. In het artikel "spelen met licht” 
Elektuur, febr. '83) treft u meer informatie 
aan over de fotodiode. 

De van de verlichtingssterkte afhankelijke 
kortsluitstroom doet aan de uitgang van de 
opamp een spanning ontstaan, die mede 


bepaald wordt door het ingeschakelde weer- 
standsnetwerk tussen pen 2 en pen 6. Afhan- 
kelijk van het gewenste meetbereik kan met 
S2 het netwerk RI] + P2 of R2 + P3 in de 
terugkoppeling van de opamp opgenomen 
worden, Om te voorkomen dat de CA 3130 
(ICI) in deze toepassing spontaan begint 
te oscilleren, is kondensator C2 aange- 
bracht. 

De uitgangsspanning van IC] komt via het 
laagdoorlaatfilter R11/C4 op de meetingang 
van IC2 terecht. Dit filter is nodig om fluk- 
tuaties in de verlichtingssterkte uit te mid- 
delen. Vrijwel alle kunstlichtbronnen die met 
een wisselspanning gevoed worden, leveren 
geen konstant licht. De lichtproduktie 
varieert namelijk met een frekwentie die 
gelijk is aan twee maal die van de wissel- 
spanning. Zonder laagdoorlaatfilter zou dat 
aanleiding geven tot een instabiele uitlezing 
van de verlichtingssterkte. 
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IC2 bevat alle funkties die nodig zijn om een 
analoge spanning te vertalen in digitale stuur- 
informatie voor 7-segments uitlezing. Het is 
niet de eerste keer dat we dit IC toepassen, 
ook bij het ontwerpen van de LCD-termo- 
meter (okt. '82) is er dankbaar gebruik van 
gemaakt. De "REF HI"'-ingang is d.m.v. de 
spanningsdeler R9/R10 op een spanning van 
100 mV ten opzichte van de "REF LO"- 
en ”COMM'”'-aansluiting gelegd. Deze span- 
ning zorgt er voor dat de luxmeter bij een 
meetspanning van 199,9 mV op de ingang 
"IN HI” (pen 31) van IC2 een maximale 
“uitslag” van 1999 op het display te zien 
geeft. Transistor Tl zorgt voor de sturing 
van de decimale punt; afhankelijk van het 
met S2 ingeschakelde meetbereik licht DP1 
(S2 in stand A) of DP2 (S2 in stand B) op. 


De bouw 


De in figuur 4 afgebeelde print biedt ruimte 
aan alle komponenten, met uitzondering 
van de batterij en de schakelaars. Monteer de 
fotodiode op de soldeerzijde. Let daarbij 


goed op welke de anode-en welke de katode- 


aansluiting is. Op de soldeerzijde van de 
print wordt ook het display gemonteerd. 
Het display kan direkt op de kopereilandjes 
gesoldeerd worden. Ook kan men gebruik 
maken van soldeerpennen ''van de rol’; in 
geval van nood kan het display gemakkelijk 
verwijderd worden. Wanneer op het display 
de markering van pen l ontbreekt, kunt u 
zich aan de decimale punten oriënteren, 
Ze zijn zichtbaar wanneer u het display 
onder een hoek bekijkt. Het display is juist 
op de print geplaatst indien de decimale 
punten zich aan de zijde van de fotodiode 


bevinden. 
Alle overige onderdelen worden op de kom- 
ponentenzijde gemonteerd. 


De afregeling 


We beginnen eerst met het afregelen van de 
nulstand van de luxmeter. De fotodiode 
wordt daartoe lichtdicht afgeschermd. Stel 
potmeter Pl daarna zo in dat het display 
000 aanwijst. Mocht het afregelen op nul 
niet mogelijk zijn, wijzig dan de waarden 
van R5, R4en P1 (R3 =R4= 10k en P1 = 
100 k). 

Nu volgt het ijken van de twee meetbereiken. 
Hierbij maken we gebruik van twee dood- 
gewone gloeilampen, een van 40 W en een 
van 100 W. Beginnen we met het meetbereik 
tot 20.000 lux. Zet schakelaar S2 in stand B. 
Plaats op een afstand van 30 cm van de foto- 
diode de brandende 100 W-lamp. De lamp 
moet hierbij loodrecht boven de fotodiode 
hangen. De afstand wordt gemeten tussen 
het lichtgevoelige vlak van de diode en de 
glazen bol van de naar de diode wijzende 
lamp. Potmeter P3 stelt men zo in dat het 
display 1.00 aanwijst, hetgeen overeenkomt 
met 1 kilolux (= 1000 lux). Vervang vervol- 
gens de 100 W-lamp door het 40 W-exem- 
plaar, en vergroot de afstand tussen lamp en 
fotodiode tot 50 cm. Zet de bereikschakelaar 
(S2) in stand A (200 Ix-bereik). Potmeter P2 
dient nu zo ingesteld te worden dat het dis- 
play 150.0 (lx) aanwijst. 

Bij deze ijkmetode dient opgemerkt te wor- 
den dat afhankelijk van het fabrikaat gloei- 
lamp afwijkingen in verlichtingssterkte ver- 
wacht mogen worden. Een nauwkeurigere 
afregeling van de luxmeter wordt verkregen 
door vergelijking met een betrouwbare ver- 
lichtingssterktemeter. Hi 
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Figuur 4. De koper-layout 
en de komponentenopstel- 
ling van de print. De foto- 
diode en het display wor- 
den op de soldeerzijde 
gemonteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden : 

R1,R5 = 100 k 

R2,R10=1k 

R3,R4= 22 k 

R6 =47 k 

R7 = 4M7 

R8,R11=1M 

R9=27 k 

P1 = 50 k instelpotmeter 

P2 = 100 k 10 slagen 
instelpotmeter 

P3 = 1 k 10slagen 
instelpotmeter 


Kondensatoren : 
C1 =56 p 
C2=220p 
C3 = 10 4/10 V 
C4,C6 = 100 n 
C5 = 100 p 
C7=470n 
C8= 220n 


Halfgeleiders: 

D1 = fotodiode BPW 21 

T1=BC549C 

IC1 = CA 3130 

IC2 = 7106 (Intersil, 
Teledyne) 

LCD: 3% digit, cijfer- 
hoogte 13 mm bijv: 
Hamlin 3901 of 3902; 
Data Modul 43D5 R03; 
Hitachi LSO07C-C of 
H1331C-C; SE 6902 


Diversen: 

S1 =enkelpolige schakelaar 

S2 = dubbelpolige 
schakelaar 

9 V-batterij + clip 
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De bouwers van de Prelude zullen wel heb- 
ben zitten popelen van ongeduld, want na 
het bouwen van de voeding, de verbindings- 
print en de hoofdtelefoonversterker kon 
men niet meer verder en moest worden ge- 
wacht op het tweede deel. Welnu, met dit 
tweede artikel kan men weer even aan de 
slag. Als men eenmaal de busprint en de 
frontplaat (die is opgenomen in de Elektuur 
Service) heeft, kunnen alle tot nu toe ge- 


bouwde printen, de schakelaars en potmeters 


Langzaam maar zeker begint de Prelude-regelversterker uit de XL-audioketen 
zijn uiteindelijke vorm aan te nemen. De hier voorgestelde busprint is namelijk 
het centrale deel van het ontwerp, waarop alle andere printen, de schakelaars en 
de potmeters worden gemonteerd. Verder wordt de lijnversterker in dit artikel 
besproken. Zijn taak is eenvoudig: alleen maar lineair versterken, anders niets. 
En omdat het oog ook wat wil, is een fraai gestyleerde frontplaat ontworpen 
voor de Prelude, die hier eveneens wordt voorgesteld. 


Prelude … 


worden gemonteerd, zodat de voorkant van 
de Prelude helemaal klaar is. Men kan zelfs 
al beginnen aan een passende behuizing, 
aangezien de exakte afmetingen van het hele 
Prelude-binnenwerk dan bekend zijn. Laten 
we maar gelijk beginnen met de beschrijving 
van de busprint. 


De busprint 


Met afmetingen van 42,6 x 11,0 cm is de bus- 
print werkelijk een flinke print geworden. 
Maar deze print vormt dan ook het gedeelte 
waarop alles aan elkaar gekoppeld wordt. 
Alle verbindingen tussen de verschillende 
delen, de schakelaars en de potmeters zitten 
hierop. Bij het schema van de busprint, dat 
in figuur 1 is afgebeeld, kan eigenlijk nauwe- 
lijks nog gesproken worden van een schema; 
het is meer een overzicht van de verschil- 
lende verbindingen. De komponenten die 
in het schema zichtbaar zijn behoeven weinig 
toelichting. De komponenten R39... R42, 
D5...D7, T13en T14 horen bij het audio- 
stoplicht (dat aansluitend aan dit artikel 
wordt beschreven). Blijft nog het gedeelte 
rond de balans- en volumeregelaar (P8 en 
P9). Dat komt nog ter sprake bij de be- 
schrijving van de lijnversterker. 

Teneinde pijnlijke misverstanden te voor- 
komen (die pas op een pijnlijk laat tijdstip 
aan het licht zouden kunnen komen) eerst 
iets over de oriëntering van de busprint. De 
koperzijde van de busprint is naar de front- 
plaat gericht. De opsteekprinten worden 
dwars op de print aan de onderdelenzijde 
van de busprint gemonteerd. De oriëntering 
links-rechts: als u van voren tegen de bus- 
print aankijkt moet het printnummer (op 
de koperzijde, zie figuur 3) zich in de linker 
bovenhoek bevinden. 

In het schema van figuur l zijn tevens 

de aansluitingen voor de verschillende 
Vopsteek''printen aangegeven. Over het 
schema valt verder weinig te vertellen. We 
kunnen op deze plaats beter een beschrijving 
geven van de funktie en werking van de aan- 
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Figuur 2. De frontplaat 
voor de Prelude (verkleind 


afgebeeld). Er is een duide- 


lijk onderscheid gemaakt 
tussen de meer (boven) en 
minder (onder) gebruikte 
bedieningsorganen, door 
middel van de horizontale 
lijn. De toonregeling heeft 
een aparte omkadering 
gekregen. 


Onderdelenlijst busprint 


S2 = draaischakelaar 
2 moederkontakten, 
5 standen 

S3 = draaischakelaar 
6 moederkontakten, 
2 standen 

S4,S12 = tuimelschakelaar 
4 x wissel 

S5,S6,S7,S10 = tuimel- 
schakelaar 2 x wissel 


S8,S9 = draaischakelaar 
2 moederkontakten, 
4 standen 

S11 = draaischakelaar 
3 moederkontakten, 
3 standen 

S13 = netschakelaar 

P6 = 50 k lin, stereo 
potmeter 

P7 P8 = 10 k lin. stereo 
potmeter 

P9 = 1 k log. stereo 
potmeter 

R18,R18'= 1 k 

R19,R19',R20, 

R20' = 1k8 
R21,R21'= 120 2 
R22,R22' = 470 k 
R39,R40 = 27 k* 
R41,R42= 1k2* 

D5 = LED rood* 

D6 = LED oranje * 

D7 = LED groen* 

T13,T14 = BC547B* 

* alleen nodig bij 
toepassing van 
audio-stoplicht 

1 stereo klinkstekerbus 
(alleen nodig bij toepas- 
sing van hoofdtelefoon- 
versterker) 


Figuur 3. De busprint. 
Deze is niet op ware 
grootte afgebeeld in ver- 
band met de flinke af- 
metingen. Alle schakelaars 
en potmeters worden op 
deze print gemonteerd, 
zodat afgeschermde 
verbindingen hiervoor niet 
nodig zijn. 
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Figuur 4. Het schema van 
de lijnversterker. Ook hier 
is uitgegaan van de diskreet 
opgebouwde opamp die 

bij de hoofdtelefoonver- 
sterker al werd voorgesteld. 
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wezige bedieningsorganen. Dat geeft een in- 
zicht in de wijze waarop alles is aangesloten 
in figuur 1 en tevens weet men dan waarvoor 
alle knoppen en schakelaars dienen die op 
de frontplaat van de Prelude (zie figuur 2) 
komen te zitten. 

De phono-schakelaar (S1) zit niet op de bus- 
print en deze wordt dan ook verder bespro- 
ken bij de MD/MC-versterker. Het enige dat 
we hier vertellen is zijn funktie: met deze 
schakelaar kan men kiezen tussen drie 
phono-ingangen, een voor MC-elementen en 
twee voor MD-elementen (op de frontplaat 
aangeduid met MM] en MM2, waarbij MM 
een afkorting is van Moving Magnet). 

Met de input-schakelaar (S2) kan men kiezen 
tussen vijf ingangen. De gekozen ingang 
wordt dan doorverbonden met de ingang van 
de regelversterker. In kombinatie met de 
phono-schakelaar heeft men in totaal 7 
ingangskeuzemogelijkheden. De ingangs- 
gevoeligheid kan voor elke ingang apart 
worden ingesteld door middel van instelpot- 
meters op de verbindingsprint en de MD- 
print. 

De schakelaars tape l input (S8) en tape 2 
input (S9) geven de mogelijkheid om voor 
twee tape-decks afzonderlijk te kiezen welk 
ingangssignaal van de regelversterker naar de 
opname-ingangen van elke recorder wordt 
gestuurd. Deze schakelaars zijn namelijk 
direkt verbonden met de diverse ingangs- 
bussen, dus vóór de normale input-schake- 
laars en na de instelpotmeters. Door middel 
van deze schakelaars is het mogelijk van een 
signaalbron, bijvoorbeeld de platenspeler, op 
te nemen en tegelijkertijd via de luidsprekers 
of de hoofdtelefoon naar een andere signaal- 
bron te luisteren, bijvoorbeeld de tuner. Een 
tape-monitor-schakelaar zal men tevergeefs 
zoeken op de frontplaat van de Prelude. Die 
is namelijk niet nodig, omdat zijn funktie nu 
zit ingebouwd bij de input- en tape-input- 
schakelaars. Wil men bijvoorbeeld opnemen 
van de tuner via de tape 1-uitgangen en 
tape l "monitoren" (naband-luisteren), dan 
wordt gewoon de tape l input-schakelaar 
op tuner gezet en de input-schakelaar op 


tape 1. Wil men terugschakelen op voorband- 


afluisteren (source), dan wordt de input- 
schakelaar gewoon op tuner gezet. Ook 
kopiëren van het ene deck naar het andere is 
mogelijk. Als men bijvoorbeeld wil kopiëren 
van tape 2 naar tape l wordt de tape 1- 
input-schakelaar op tape 2 gezet. Het is 
geeneens nodig om de Prelude in te schake- 
len! Doet men dat wèl, dan kan, met de 
inputschakelaar in de stand tape 1, worden 


gekontroleerd of het kopiëren goed verloopt. 


U ziet wel dat die aparte tape-schakelaars 
heel handig zijn. 

De external unit-schakelaar (S10) dient voor 
het tussenvoegen van een extern apparaat in 
de signaalweg van de regelversterker. Door 
middel van de schakelaar wordt het apparaat 
vlak voor de toonregeling tussengeschakeld. 
Met een extern apparaat wordt bijvoorbeeld 
een equalizer, een nagalm-apparaat of een 
ruisonderdrukkingssysteem bedoeld. 


Na de ingangskeuzeschakelaar volgt de mode- 


schakelaar (S11), waarmee men kan kiezen 
tussen stereo-, stereo-reverse-(links en rechts 
verwisseld) en mono-weergave., 

Met de control select-schakelaar (S3) kan 


men de afstandsbediening (die men naar 
wens kan toevoegen) inschakelen. In dat 
geval worden de toonregeling en de volume- 
en balansregelaars overbrugd en wordt een 
elektronisch geregelde toon- en volumerege- 
ling (met ingangskeuzeschakelaar voor vier 
ingangen) tussengeschakeld (wordt nog gepu- 
bliceerd). 

De toonregeling is te zien in een apart kader 
op de frontplaat. Hiermee kan men de hoge 
en lage tonen beïnvloeden (P6 en P7). Door 
middel van twee schakelaars (S4 en S5) kan 
men ook nog kiezen tussen verschillende 
inzetpunten (kantelpunten) voor elke rege- 
laar. 

Met behulp van de tone defeat-schakelaar 
(S12) kan de hele toonregeling worden uit- 
geschakeld. 

De funktie van volume- en balans-regelaar 
(P9 en P8) is wel duidelijk; die hoeven we 
niet toe te lichten. 

De mute-schakelaar (S6) geeft de mogelijk- 
heid het nivo van het uitgangssignaal 20 dB 
te verzwakken. Dit is handig als bijvoorbeeld 
de telefoon of de deurbel gaat. Met één tik 
kan men dan het geluidsnivo een flink stuk 
reduceren. Zet men de schakelaar daarna 
terug, dan heeft men weer meteen het oor- 
spronkelijk ingestelde geluidsnivo. 

De speakers off-schakelaar (S7) schakelt de 
regelversterkeruitgangen af, voor het geval 
dat men alleen via de ingebouwde hoofd- 
telefoonversterker wil luisteren. 

Tenslotte zijn op het front nog de drie 
"level"'-LED's te zien (zie ook het artikel 
over het audio stoplicht), de netschakelaar 
(power) en de hoofdtelefoonaansluiting. 
Met de beschrijving van alle bedienings- 
organen hebben we het bedradingsschema 
uit figuur 1 behandeld en tevens vormt deze 
beschrijving een "'handleiding' voor de 
bediening van de regelversterker, 


Het geheel neemt vorm aan 


In verband met de afmetingen van de bus- 
print was het niet mogelijk deze op ware 
grootte in het blad af te drukken. Het ver- 
kleinde resultaat ziet u in figuur 3. De lengte 
van de busprint is zodanig dat deze precies 
past in een 19 inch kast. 

Voordat met begint met het monteren van 
de onderdelen op de busprint moeten eerst 
alle schakelaars, de potmeters en de hoofd- 
telefoon-bus worden aangeschaft. Dan kan 
vóór de montage namelijk eerst gekontro- 
leerd worden of de gaten in de busprint op 
maat zijn. Voor de phono-schakelaar (S1) 
wordt op de busprint alleen een gat gemaakt 
waar de as van een draaischakelaar juist 
doorheen kan. De kwaliteit van de schake- 
laars is heel belangrijk. Vooral op de draai- 
schakelaars mag niet worden bezuinigd bij de 
aanschaf. Voor de gewone schakelaars kun- 
nen heel goed miniatuur tuimelschakelaars 
worden genomen, daarop is de print ook 
ontworpen. Ook voor de potmeters geldt 
dat de kwaliteit belangrijker is dan de 
prijs. 

Alle potmeters en schakelaars kunnen ver- 
volgens zodanig op de print worden vastge- 
schroefd dat de assen uitsteken aan de 
koperzijde van de print. Dan worden de aan- 
sluitingen met de print verbonden door 
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middel van korte stukjes draad. Bij de pot- 
meters zitten de aansluitingen precies onder 
de soldeeroogjes, maar bij de draaischake- 
laars gaat dat niet overal op. Let dus goed op 
de verschillende aanduidingen bij de aan- 
sluitingen voor de draaischakelaars en houd 
het schema bij de hand. Met name bij de 
mode-schakelaar moet men uitkijken. De 
hele bedrading voor stereo-mono-reverse 
wordt namelijk op de schakelaar aange- 
bracht; op de print zitten alleen de aan- 
sluitingen voor de aan- en afvoerdraden van 
de schakelaar. Bij de tuimelschakelaars is 
de bedrading weer eenvoudig: gewoon de 
aansluitingen op de print verbinden met 
de dichtsbijzijnde aansluiting van de schake- 
laar. Daarna moet de hoofdtelefoonaanslui- 
ting nog worden bedraad. Voor de netscha- 
kelaar is een gat op de print gereserveerd. 
De aansluitingen voor deze netschakelaar 
bevinden zich natuurlijk niet op de bus- 
print. 

Als dat allemaal gebeurd is kan men verder 
gaan met de (weinige) komponenten en de 
draadbruggen die op de busprint komen. 
Dat zijn R18...R22,R18'... R22',R39.. 
.….R42, D5...D7, T13 en T14. De drie 
LED's komen aan de koperzijde van de print 
te zitten, waarbij de hoogte van de LED's 
boven de busprint wordt bepaald door de 
afstand tussen frontplaat en busprint. De 
toppen van de LED's moeten juist door de 
level-gaten in de frontplaat steken. De 
andere onderdelen komen gewoon aan de 
komponentenzijde van de busprint. 

De printen die al klaar zijn kunnen vervol- 
gens worden aangesloten op de busprint. 
Dat zijn tot nu toe de voeding, de verbin- 
dingsprint en de hoofdtelefoonversterker. 
In dit tweede deel komt nog de lijnverster- 
ker en in het aansluitende artikel de signa- 
leringsprint. Voor de plaats van de diverse 
printen op de busprint moet men even terug- 
bladeren naar figuur 3 van het eerste deel. 
De printen worden op de grote print aange- 
sloten door middel van draadbrugjes. Neem 
hiervoor niet te dunne draad, dan wordt het 
geheel wat steviger. Voor de verbinding zijn 
twee mogelijkheden. De draadbrugjes kun- 
nen worden gelegd van de koperzijde van 
een ’opsteekprint” naar de busprint of van 
de komponentenzijde naar de busprint. Hier- 
voor kunnen we geen vaste regel geven. Dat 
hangt namelijk af van de grootte van de 
gebruikte draaischakelaars en potmeters. 
Door de draadbrugjes naar de ene of de 
andere kant te leggen kan men nog een 
beetje schuiven, afhankelijk van de ruimte 


die men op de busprint heeft voor een 
bepaalde print. Bij het aansluiten moeten de 
overeenkomstig aangeduide aansluitingen 
tegenover elkaar liggen, dat is natuurlijk 
belangrijk. We vertellen er nog even bij hoe 
de tot nu toe gepubliceerde printen dan 
staan, gezien vanaf de voorkant van de bus- 
print. De komponentenzijde van de verbin- 
dingsprint, de hoofdtelefoonversterker en de 
voeding moeten naar rechts wijzen en de 
komponentenzijde van de signaleringsprint 
en de lijnversterker naar links. Tenslotte kan 
men de bedrading leggen tussen netschake- 
laar, trafo en voedingsprint. 

Aan de hand van het ”bouwsel” dat nu is 
ontstaan kan men een aardige indruk krijgen 
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van de omvang van het geheel. De printen 
die nog volgen hebben dezelfde afmetingen 
als de andere opsteekprinten, dus de maten 
liggen al vast. Men kan al gaan denken aan 
een passende kast... 


De lijnversterker 


De lijnversterker (zie figuur 4) heeft tot taak 
de uitgangssignalen van de toonregeling zo- 
danig te versterken dat de signalen groot 
genoeg zijn om de eindversterker hiermee 
aan te kunnen sturen. Geen moeilijke taak 
dus, maar wel een nauwkeurige. In het geval 
van de Prelude komt dat neer op een span- 
ningsversterking van zo'n 22 keer. 

De lijnversterker bestaat uit de diskreet op- 
gebouwde opamp, die we ook al zijn tegen- 
gekomen bij de hoofdtelefoonversterker, 
maar met het verschil dat de uitgangstrap 
hier wat anders is opgezet. Waarom een 
diskreet opgebouwde opamp, zult u vragen? 
Omdat deze op enkele punten (die bij audio- 
toepassingen juist zeer belangrijk zijn) veel 
beter is dan een geïntegreerde opamp, 
namelijk wat betreft ruisgedrag, stijgtijd 
(slew rate) en opendus-versterking. Er zijn 
wel geïntegreerde opamps die wat die 
eigenschappen betreft ook erg goed zijn, 
maar die zijn weer zo duur dat de diskrete 
versie te prefereren is. 

De twee transistoren Tl en T2 vormen een 
differentiaalversterker. In de emitterleidin- 
gen van deze twee transistoren is een stroom- 
bron opgenomen, die er voor zorgt dat de 
totale emitterstroom van beide transistoren 
konstant blijft, ook bij spanningsverande- 
ringen aan de bases van Tl en T2. Die 
stroombron is opgebouwd rond T3; deze 
bepaalt tevens de gelijkstroominstelling van 
Tl en T2. Die stroom is zo groot gekozen 
voor de toegepaste transistoren dat hun 
ruisbijdrage minimaal is. 

Een stroomspiegel (T4, T5) vormt de belas- 
ting voor de kollektors van Tl en T2. Deze 
heeft tot taak om de invloed van voedings- 
spanningsvariaties op de differentiaalverster- 
ker te elimineren en de kollektorstroom uit 
te koppelen naar de volgende versterkertrap. 
Bovendien geeft de stroomspiegel de ver- 
schiltrap een extra stroomversterking met 
een faktor hfe van transistor T4. Een toe- 


name van de kollektorstroom van T2 zal 


namelijk ook een toename betekenen van de 
kollektorstroom van T5. De stroomspiegel 
zal die stroomtoename ook door T4 willen 
laten volgen, maar tegelijkertijd zal de 
stroomtoename van T2 een evenredige af- 
name van de kollektorstroom van T1 tot 
gevolg hebben. Wat er gebeurt in het omge- 
keerde geval (stroomafname aan de kollektor 
van T2) kan men nu zelf wel nagaan. T1 en 
T4 zorgen dus samen voor de spannings- 
veranderingen aan de kollektor van T1. Een 
stroomspiegel werkt eigenlijk alleen goed als 
hij is opgebouwd met twee transistoren die 
exakt dezelfde eigenschappen hebben. Dat is 
in de praktijk moeilijk te verwezenlijken. 
Hier hebben we twee gewone transistoren 
toegepast, waarbij een weerstand in de 
emitterleiding is opgenomen om verschillen 
in de Upe-karakteristiek (erg belangrijk bij 
stroomspiegels) zoveel mogelijk op te 
heffen. 


Prelude 
elektuur maart 1983 


Onderdelenlijst 
lijnversterker 


Weerstanden: 


RI,R1'=1M 
R2,R2',R4,R4' = 68 k 
R3,R3' = 3k3 
R5,R5',R1O,R10' = 2k7 
R6,R6' = 2k2 
RI,R7',R8‚RB' = 4K7 
R9,RI' = 22k 
RA1,R11/,R16, 

R16' = 330 2 
R12,R12',R17, 


R17’ =680 2 
R13,R13',R14, 

R14’= 10 2 
R15,R15'= 1k 
P1P1'=1k instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C1',C4,C4' = 22 4/10 V 
C2,C2',C7,C7' = 220 4/4 V 


C3,C3' = 33 p 
C5,C5',C6,C6' = 100 n 
CC = 22p 


Halfgeleiders: 


Tires le 13, 


T8,T8',T12, 
T12’= BC 550C 


F4 ae UIT Ae 177, 


T10,T10'= BC 560C 
T9,T9' = BD 140 
T11,T11’= BD 139 


Diversen: 
2 cinch-bussen met 
schroefbevestiging 


Prelude 
elektuur maart 1983 


Figuur 5. De komponen- 
tenopstelling van de print 
voor de lijnversterker (voor 
koper-layout zie pag. 3-79). 
Het gedeelte waarop 

twee cinch-bussen komen 
te zitten moet van de rest 
van de print worden 
gezaagd. Dit deel wordt 
dan haaks op de lijn- 
versterker gemonteerd aan 
de komponentenzijde. 


3-59 


Prelude 
elektuur maart 1983 


3-60 


Het uitgangssignaal van de differentiaal- 
versterker wordt afgenomen van de kollektor 
van T1, In verband met de zeer hoge uit- 
gangsimpedantie op dit punt (de kollektor 
van T4 hangt aan de kollektor van T1) moet 
de volgende trap een zeer hoge ingangs- 
impedantie bezitten. Daarom is hier een 
darlington-schakeling toegepast, bestaande 
uit T6 en T7. Om de volle versterking van 
deze darlington te benutten is deze belast 
met een stroombron (T12). De darlington 
"ziet zo een bijzonder hoge impedantie 
voor wisselspanningen, zodat ook kleine 
stroomvariaties toch een grote spannings- 
variatie voor de uitgangstrap veroorzaken. 
De uitgangstrap bestaat uit een NPN/PNP- 
kombinatie (voor de positieve signaalhelft) 
en een PNP/NPN-kombinatie (voor de nega- 


‚tieve signaalhelft). Zo'n "'super-darlington”’ 


onderscheidt zich onder meer van een 
gewone darlington door een lineairdere over- 
drachtskarakteristiek en een betere tempera- 
tuurstabiliteit. De ruststroom van de eind- 
trap is zo groot gekozen dat deze in klasse 

A werkt. 

De kondensator C3 zorgt voor de brood- 
nodige frekwentiekompensatie, die nodig is 
om de versterker onder alle omstandigheden 
stabiel te houden. Verkijk u niet op die 
kleine waarde; het punt waar deze konden- 
sator is aangesloten heeft een bijzonder hoge 
impedantie. 

De gesloten-lus-versterking van de opamp 
wordt bepaald door de grootte van het naar 
de basis van T2 teruggevoerde signaal, dus 
door de verhouding van de weerstanden R4 


en R3. De versterking is: A= 1 + Es Elko 
C2 zorgt er voor dat de gelijkspanningsver- 
sterking altijd één is. Voor gelijkspanningen 
is de impedantie van de elko namelijk ont- 
zettend groot, zodat we voor R3 in de 
formule dan ce kunnen invullen (R3 staat 
in serie met C2; voor wisselspanningen is de 
impedantie van C2 praktisch nul). 
Tenslotte nog een woord over de stroom- 
bronnen. Door middel van de weerstanden 
R9 en R15 wordt van de voedingsspanningen 
een spanning afgeleid van 1,3 V (over R15). 
Voor extra stabiliteit van deze spanning 
zorgt elko C4, Over R15 zijn de bases van 
T3 en T12 aangesloten, met in hun emitter- 
leidingen de weerstanden R5 en R16. Aan- 
gezien de spanning over die emitterweer- 
standen konstant is (1,3 V — basis — emitter- 
spanning = 0,7 V) zal door elke weerstand 
een konstante stroom lopen, waarbij de 
grootte van de stroom wordt bepaald door 
de dimensionering van de emitterweerstand 
0 7, 


ded 
Na de lijnversterker volgen de balans- en 
volumeregeling. Hiertoe dienen we even 
terug te bladeren naar het schema van de 
busprint; daar is dit gedeelte afgebeeld. De 
balansregelaar P8 is zodanig geschakeld dat 
deze praktisch alleen verzwakt. Deze metode 
is veel prettiger in de praktijk dan die waar- 
bij één kanaal wordt versterkt bij het ver- 
draaien van de balansregelaar. Daarna volgen 
de mute-schakelaar S6 en de volumeregelaar 
P9. S6 schakelt een 1:10-spanningsdeler in, 


zodat het signaal dat naar de volumeregelaar 
gaat 20 dB verzwakt wordt. De volume- 
regelaar hangt tenslotte direkt aan de uitgang 
van de regelversterker. Die plaats van P9 

is zo gekozen in verband met de ruis aan de 
uitgang. De totale door de regelversterker 
geleverde ruis wordt nu, afhankelijk van de 
stand van de potmeter P9, verzwakt. Het 
uitsturingsbereik van de trappen in de regel- 
versterker is zo groot dat hiermee geen moei- 
lijkheden te verwachten zijn (oversturing in 
de regelversterker kan anders een probleem 
zijn als de volumeregelaar aan de uitgang 
wordt geplaatst). 


De bouw 


De stereo-uitvoering van de lijnversterker 
kan worden ondergebracht op de print uit 
figuur 5. Evenals voor alle andere kompo- 
nenten in de Prelude geldt hier: gebruik 
alleen eerste klas onderdelen. Neem geen on- 
bekende fabrikaten en loop in een grote boog 
om de koopjes en aanbiedingen heen. 

De opbouw van de lijnversterker is een- 
voudig. Alleen moet voor de montage het 
gedeelte waarop de uitgangsbussen zitten, 
worden losgezaagd van de eigenlijke print. 
Dit deel wordt haaks op de achterkant ge- 
monteerd door middel van twee hoeksteun- 
tjes. Op de achterzijde worden dan twee 
cinch-bussen aangebracht. Als de print 
helemaal is opgebouwd kan ze worden ge- 
monteerd op de busprint. De volume- en 
balansregelaar met de mute-schakelaar en de 
bijbehorende weerstanden komen op de 
busprint te zitten. 

De kondensatoren Cx en Cx’ moeten parallel 
aan R4 en R4’ worden gemonteerd, op de 
koperzijde van de print. 

Van beide lijnversterkers moet, met Pl en 
P1’, de ruststroom door de BD 139/140 op 
15 mA worden ingesteld. Voordat u de lijn- 
versterkers gaat voeden draait u Pl en Pl’ 
geheel rechtsom, met de klok mee (oriën- 
tatie: u kijkt tegen de onderdelenzijde 
aan). U sluit een universeelmeter aan over de 
serieschakeling van R13 en R14, resp. R13’ 
en R14' (plus: bovenkant van R13). U draait 
P1 (P1’) zó ver linksom dat de gemeten span- 
ning ca. 320 mV bedraagt. 

U kunt vervolgens kontroleren of de uit- 
gangsgelijkspanning (de "min" van C7 en 
C7') hooguit + 50 mV is. Voor het overige 
verwijzen we u naar de service-informatie 
van figuur 4. 

De verbinding tussen de cinch-bussen op de 
achterzijde en de busprint moet met stereo- 
afgeschermd kabel worden gemaakt. Deze 
kabel loopt langs de onderkant van de koper- 
zijde van de lijnversterkerprint. Op twee 
plaatsen bevindt zich een tweetal gaten met 
koper-eilandjes, die als hulpmiddel kunnen 
dienen voor het netjes vastleggen van deze 
kabel. 

Daarmee hebben we weer alles gehad voor 
deze keer. Het was aardig wat, dus u kunt 
wel even vooruit. Volgende keer is de toon- 
regeling aan de beurt, en als die is gebouwd 
kunnen we gaan proefdraaien met de 
Prelude! KH 


audio-stoplicht 
elektuur maart 1983 


optische 
nivobewaker 
voor 

regel- 
versterkers 


Wat heeft een stoplicht nou met geluid te maken, zult u waarschijnlijk denken 
bij het lezen van de titel. Eigenlijk niets. De optische indikatie van deze 


schakeling bestaat echter uit drie LED’s met de kleuren rood, oranje en groen, 
die in deze volgorde onder elkaar zijn geplaatst. Net een stoplicht dus, alleen 
heeft de schakeling een andere funktie. Door middel van die LED's wordt de 
grootte van het uitgangssignaal van een regelversterker aangegeven, zodat men 
aan de hand daarvan de kwaliteit (en kwantiteit) kan aflezen van het signaal dat 
naar de eindversterker wordt gevoerd. Een nuttige hulp voor de Prelude uit de 
XL-keten, maar ook voor andere regelversterkers. 


audio - stoplicht 


Voor de nivoindikatie bij de Prelude-regel- 
versterker hebben we eens iets anders be- 
dacht dan de gebruikelijke VU-meters en 


LED-balken. Deze "accessoires" op een regel- 


versterker hebben meestal geen informatief 
karakter, maar staan gewoon maar wat heen 
en weer te zwaaien op het ritme van de 
muziek (natuurlijk zijn er uitzonderingen 
op de regel). Het audio-stoplicht, zoals we 
de signaleringsschakeling heel toepasselijk 
hebben gedoopt, maakt slechts gebruik van 
drie LED's. Dat is voldoende, meer is niet 
nodig. 

De drie LED's geven het volgende aan. De 
groene LED brandt altijd als de voedings- 


spanning aanwezig is. Deze dient dus als indi- 


katie dat de regelversterker aan staat. De 
oranje (of gele) LED gaat branden als er een 
signaal aan de uitgang van de regelversterker 
staat. Zo kan men in één oogopslag zien 
of er een signaal door de regelversterker 
geleverd wordt aan de eind- en/of hoofd- 
telefoonversterker. De rode LED geeft ten- 
slotte aan dat het uitgangssignaal van de 
regelversterker een bepaalde (van te voren 
ingestelde) waarde overschrijdt. Die waarde 
kan men bijvoorbeeld zo kiezen dat de rode 
LED aangeeft wanneer de eindversterker 
overstuurd wordt. Men kan de rode LED 
echter ook laten oplichten als een bepaald 
geluidsnivo overschreden wordt (fijn voor de 
buren, maar vooral voor uw eigen oren). In 
het laatste geval is eigenlijk een geluidsdruk- 
meter nodig om de schakeling af te regelen 
op een bepaald geluidsnivo, maar men kan 
ook op het gehoor instellen. 

U ziet, drie LED's zijn voldoende om de 
nodige informatie te verstrekken over de 
stand van (signaal )zaken bij de regelverster- 
ker. Over naar het schema. 


Het schakelschema 

De schakeling voor het aansturen van de 
LED's is te zien in figuur 1. We beginnen 
maar bij de groene LED D7. Via een serie- 
weerstand R41 is deze LED aangesloten op 
de positieve voedingsspanning. Dat is dus 
heel eenvoudig. 

Voor de andere twee LED's is een signaal- 
detektor nodig, die de grootte van het uit- 
gangssignaal van de regelversterker bekijkt 
en aan de hand daarvan een van de twee 


LED's laat oplichten. Tevens moet er voor 
gezorgd worden dat de LED's ook bij korte 
signaalpieken zichtbaar oplichten. Deze sig- 
naaldetektie is voor elke LED afzonderlijk 
opgebouwd. Voor de rode LED is dat het 
gedeelte rond Al, A2 en MMV1 en voor de 
oranje LED het gedeelte rond A3, A4 en 
MMV2. Het linker uitgangssignaal van de 
regelversterker wordt naar de instelpotmeters 
P10 en P11 gevoerd en het rechter uitgangs- 
signaal naar P12 en P13. 

We zullen nu even alleen het gedeelte behan- 
delen voor de oranje LED. De lopers van P10 
en P12 zijn elk via een kondensator aange- 
sloten op de niet-inverterende ingang van 
een opamp (A3 en A4). Iedere opamp is als 
wisselspanningsversterker met een grote ver- 
sterking geschakeld (2200x). Aan de uitgang 
van A3 staat dus het flink versterkte linker 
uitgangssignaal van de regelversterker en aan 
de uitgang van A4 het flink versterkte rechter 
uitgangssignaal. De uitgangssignalen van A3 
en A4 worden enkelzijdig gelijkgericht door 
de diodes D3 en D4. De katodes van de twee 
diodes zijn verbonden met de trigger-ingang 
van de her-triggerbare monostabiele multi- 
vibrator MMV2. De QB-uitgang van MMV2 
stuurt via R40 en T14 de oranje LED D6. De 
MMV laat de LED gedurende 0,5 s oplichten 
als het uitgangssignaal van D3 en/of D4 
groter wordt dan circa 7 V. Met de pot- 
meters kan men voor ieder kanaal apart de 
'gevoeligheid’' voor het oplichten van de 
oranje LED instellen. 

Het gedeelte voor de rode LED is identiek 
aan dat van de oranje LED; het enige verschil 
is, dat de opamps Al en A2 hier minder ver- 
sterken omdat de "'ingangsgevoeligheid”’ van 
de rode LED niet zo groot hoeft te zijn dan 
die van de oranje LED. 

Dat was het hele schema; we tippen nog 
even enkele details aan. Bij elke detektor- 
schakeling worden het linker en rechter 
ingangssignaal apart versterkt om te ver- 
mijden dat de LED niet zou oplichten als het 
linker- en rechtersignaal bijvoorbeeld eens in 
tegenfase mochten zijn. Nu reageert de scha- 
keling altijd op het grootste van de twee in- 
gangssignalen. De versterking van de opamps 
kan men aanpassen door per opamp één 
weerstandswaarde te veranderen (R24 voor 
Al, R27 voor A2, R30 voor A3 en R33 voor 
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A4); hoe groter de weerstand hoe lager de 
versterking. De oplichttijd wordt voor de 
oranje LED bepaald door R38 en C19 en 
voor de rode LED door R37 en C18. Men 
kan de tijd langer maken door de konden- 
sator in waarde te vergroten. Verder is het 
misschien al opgevallen dat D5 en D6 samen 
maar één serieweerstand hebben. Dat is met 
opzet gedaan. De spanningsval over een rode 
LED is praktisch een half volt lager dan de 
spanningsval over een oranje LED. Gebruik 
géén high-efficiency-LED; deze heeft een 
hogere brandspanning. In het geval dat T13 
en T14 tegelijkertijd geleiden zal alleen de 
rode LED branden en de oranje LED doven, 
door het verschil in spanningsval. Als de 
rode LED dan dooft kan de oranje LED 
weer branden. 


Opbouw 

De print uit figuur 2 kan het grootste deel 
van de komponenten bevatten, met uitzon- 
dering van R39...R42, D5, D6, D7, T13 
en T14. Die laatste komponenten zijn name- 
lijk ondergebracht op de busprint van de 
Prelude. Als het audio-stoplicht dus wordt 
gebruikt in kombinatie met de Prelude is 
er niets aan de hand. De genoemde kompo- 
nenten worden gewoon op de busprint ge- 
monteerd en de print voor het audio-stop- 
licht wordt verbonden met de busprint door 


middel van draadbrugjes (uiterst rechts op 
de busprint). De koperzijde van de audio- 
stoplicht-print moet aan de buitenkant 
(rechterkant) zitten, gezien vanaf de voor- 
zijde van de busprint. Voor de montage op 
de busprint dient u enkele pagina's terug te 
bladeren, daar staat alles over de busprint 
uitvoerig beschreven. 

Als men het audio-stoplicht bij een andere 
regelversterker dan de Prelude wil toepassen, 
dan moeten de aparte komponenten op een 
stukje Veroboard o.i.d. worden onderge- 
bracht. Veel problemen zal dat beslist niet 
geven; het zijn maar een paar onderdelen. 
Bovendien kunnen de LEDjes op de front- 
plaat worden gemonteerd; dan blijven alleen 
nog vier weerstanden en twee torren over. 
De ingangen van de schakeling worden ver- 
bonden met de uitgangen van de regelverster- 
ker. 

De schakeling heeft een symmetrische 
voeding nodig van + en —-12...15 V, die 
minstens 50 mA kan leveren. Als de aan- 
wezige voeding hiervoor niet geschikt is kan 
men speciaal voor het audio-stoplicht een 
kleine voeding bouwen, bestaande uit een 
2x9V/100 mA-trafootje, een bruggelijk- 
richter en twee elko's van 1000 u/25 V. Een 
stabilisatie is niet per se nodig. 

De afregeling voor de oranje LED is een- 
voudig. Draai P1O en P12 naar de nul, zet 
een muziekje op en stel de volumeregelaar 
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Figuur 1. Het schema van 
de signaleringsschakeling, 
waarbij door middel van 
drie LED's informatie 
wordt gegeven over de 
toestand van het uitgangs- 
signaal van de eind- 
versterker. 


van de regelversterker zo in dat de muziek 
die men hoort op een laag pitje staat. Ver- 
draai P10 en P12 dan zo ver totdat de LED 
D6 juist oplicht. Dit moet voor elk kanaal 
apart worden gedaan, waarbij het andere 
kanaal even moet worden losgekoppeld van 
de uitgang van de regelversterker. 

De instelling van P11l en P13 hangt af van 
datgene wat men de rode LED wil laten aan- 
geven. Als deze moet gaan branden als de 
eindversterker gaat clippen heeft men een 
oscilloskoop en een paar flinke belastings- 
weerstanden nodig. Met een sinusvormig sig- 
naal van 1 kHz, dat viade regelversterker naar 
de eindtrap wordt gestuurd, stuurt men de 
eindversterker zo ver uit tot deze gaat clip- 
pen (de versterker moet worden belast met 


de nominale impedantie van de toegepaste 
luidsprekers, dus bijvoorbeeld met 8 Q-weer- 
standen). Deze afregeling moet ook per 
kanaal afzonderlijk worden uitgevoerd. Erg 
nuttig is deze instelling echter niet, want 
de rode LED zal op die manier zelden op- 
lichten. 

Beter is het om de potmeters voor de rode 
LED zo in te stellen dat deze oplicht bij een 
bepaald geluidsnivo in de luisterruimte, 
zodat de LED aangeeft wanneer er "te hard’' 
wordt gedraaid of dat de LED waarschuwt 
wanneer de buren last van uw geluidspro- 
duktie krijgen. Dat laatste kan men beter 
niet experimenteel vaststellen; enig overleg 
met de buren leidt hier tot betere resultaten. 
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Onderdelenlijst 
bij de figuren 1 en 2 


Weerstanden: 


R23,R25,R26,R28,R29, 
R31,R32,R34 = 220 k 
R24,R27 =1k 
R30,R33 = 100 2 
R35,R36 = 100 k 
R37,R38 = 1M8 
R39* R40* = 27 k 
R41*,R42* = 1k2 
P10,..P13 = 250 k 
instelpotmeter 


Kondensatoren : 


C8,C10,C12,C14 = 680 n 
C9IC11 C13, 

C15 = 10 4/10 V 
C16,C17,C20 = 100 n 
C18,C19 = 820 n 


Halfgeleiders: 


D1 ...D4= IN4148 
D5* = LED rood 

D6* = LED oranje 
D7* = LED groen 
T13*,T14* = BC547B 
IC1 =TL 084 

IC2 = 4098, 4528 


Opmerking: 

De met een * aangeduide 
onderdelen worden op de 
busprint gemonteerd. 


Figuur 2.'De print voor het 
audio-stoplicht. Het ge- 
deelte rond de LED's 
(R39... R42,D5... D7, 
T13 en T14) is niet op 
deze print ondergebracht, 
maar komt op de busprint 
van de Prelude. 
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Waarom moet een synthesizer altijd een toetsenbord hebben? Deze vraag werd 
reeds eerder door musici aan de synthesizerfabrikanten gesteld. Sindsdien 
bestaat er al een heel assortiment van ‘controllers’ waarmee zonder 
tussenkomst van een toetsenbord de synthesizer kan worden bespeeld. Twee 
van de bekendste zijn wel de “ribbon-controller’’, waarbij een stalen snaar op 
gelijke wijze als bij een viool de toonhoogte bepaalt, en de 
“percussion-controller’”. Deze laatste bestaat uit een trommel met een 
“elektronische inhoud’’ die de impulsen van de trommelstok in stuursignalen 
voor de synthesizer omzet. De drum-interface vormt de elektronica voor een 


dergelijke percussion-controller. 


Wie een beetje in de popmuziek thuis is, zal weten hoe vaak tegenwoordig 
dergelijke controllers worden gebruikt. “Disco-drums’' zonder dit effekt zijn 


nog nauwelijks voor te stellen. 


Het duurste gedeelte van een drum-con- 
troller is de trommel zelf. De elektronica 
daarentegen kan bijna in een lucifersdoosje 
worden ondergebracht. Wat echter zo’n 
schijntje elektronica kan doen, is ronduit 
verbluffend: staccato-achtige synthesizer- 


klanken in een trommelritme, welke op aller- 


lei wijzen kunnen worden veranderd. Het 
“bespelen’' van de synthesizer met een 
trommel krijgt een andere dimensie. In ver- 
gelijking met een keyboard heeft men 
eigenlijk met slechts één enkele, maar wel 
bijzondere "toets” te doen: de trommel 
samen met één trommelstok. Deze toets is 
zeer gevoelig te "bespelen". Het aanslag- 
ritme levert de triggerimpulsen en daarmee 
de ritmische struktuur van het synthesizer- 
spel. Daarbij komt als dynamische (varia- 
bele) komponent de sterkte van de aanslag, 


die door de drum-interface in een propor- 
tionele spanning wordt omgezet. Met deze 
spanning kan bijvoorbeeld de toonhoogte, 
de filterfrekwentie of de amplitude van de 
synthesizer worden beinvloed, al naar gelang 
de drum-stuurspanning VCO’s, VCF's of 
VCA’s stuurt. 

Met de trommel heeft men een direkt 
“kontakt” met de synthesizer. Na enige 
oefening is het mogelijk aan de synthesizer 
zeer gedifferentieerde klanken te ontlokken. 


Eenvoudige elektronica 

Aan de werking van de drum-interface is 
niets geheimzinnigs. Als opnemer wordt een 
luidspreker of een mikrofoon gebruikt, die 
de geluiden in de trommel — of in de on- 
middellijke nabijheid daarvan — omzet in 
elektrische signalen. Deze signalen hebben 
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( luidspreker } 


Figuur 1. Blokschema van 
de drum-interface. Met 
behulp van een luidspreker 
of een mikrofoon wordt 
het geluidssignaal omgezet 
in een elektrisch signaal. 
Uit het aldus gevormde 
drumsignaal wordt door 
een triggerschakeling bij 
elke trommelslag een puls 
gevormd. De sterkte van 
het trommelsignaal wordt 
vastgehouden door een 
analoog geheugen. Op deze 
wijze ontstaat een stuur- 
signaal voor een 
synthesizer, waarvan de 
amplitude afhankelijk is 
van de slagsterkte. 


Figuur 2. Het principe- 
schema van de drum-inter- 
face is eenvoudiger dan 
het blokschema doet 
vermoeden. 


de vorm van een gedempte sinusvormige 
trilling, waarvan de frekwentie van de 
gebruikte trommel afhangt en de amplitude 
van de sterkte van de aanslag. De schakeling, 
waarvan in figuur l het blokschema is 
gegeven, heeft nu als opgave deze signalen 
voor de synthesizer voor te bereiden. Men 
heeft aan de uitgang een triggerpuls en een 
variabele stuurspanning nodig. 

Eerst wordt het van de mikrofoon of de 
luidspreker afkomstige signaal versterkt. Een 
triggerschakeling aan de versterkeruitgang 
leidt van de negatieve halve perioden trigger- 
pulsen af die gebruikt worden als stuur- 


pulsen voor de poorten. De triggerpulsen 
worden ook gebruikt voor het triggeren van 
twee monostabiele multivibrators in de 
interfaceschakeling, die op hun beurt dienen 
voor het sturen van een analoog-geheugen 
(Sample & Hold). Dit geheugen slaat de 
maximale amplitude van de positieve halve 
periode op en houdt deze vast tot de vol- 
gende trommelslag. Daardoor krijgt men bij 
elke trommelslag een triggerpuls en een 
nieuwe stuurspanning. Wat wil men nog 
meer? 


De schakeling 


De praktische uitvoering van het blokschema 
is te zien in het principeschema van figuur 2. 
Voor de eigenlijke interface-schakeling zijn 
slechts twee IC's nodig. IC1 bevat vier 
opamps, waarvan niet meer dan drie worden 
gebruikt. IC2 bevat twee monostabiele 
multivibrators. 

De eerste opamp dient als versterker voor 
het drumsignaal van de mikrofoon of de 
luidspreker die als mikrofoon wordt ge- 
bruikt. De versterking van Al is met behulp 
van de spanningsdeler R1I/R2 ingesteld op 
10x. Zo nodig kan deze versterking instel- 
baar worden gemaakt door in plaats van de 
vaste weerstand R2 een instelpotmeter aan 
te brengen. De laagohmige ingang van de 
schakeling is geschikt voor het aansluiten 
van luidsprekers en laagohmige mikrofoons 
(dynamische of elektrets met ingebouwde 
impedantietransformator). Aan de uitgang 
van Al zorgen twee dioden (Dl en D2) voor 
splitsing van de signaalweg in één voor 
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Figuur 3. Signalen op 

verschillende punten van 

de schakeling: 

a. het trommelsignaal, een 
gedempte sinusvormige 

trilling; 

b. triggerpuls aan de gate- 
uitgang, dit signaal 

ontstaat door vastlopen 

(clippen) van de negatieve 

halve perioden van het 

trommelsignaal; 

c. uitgang van MMV1, 
deze impulsen veroor- 

zaken ontlading van de 


geheugenkondensator voor- 


dat een volgende trommel- 

slag wordt geregisteerd; 

d. uitgangssignaal van 
MMV2, deze puls 

blokkeert MMV1 na afloop 

van de eerste puls om 

hertriggeren te voorkomen. 
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positieve halve perioden en één voor nega- 
tieve halve perioden. De negatieve komen 
via Dl aan de ingang van opamp A2, die 
tengevolge van zijn hoge versterking (100- 
maal) overstuurd is en een blokspannings- 
vormige uitgangsspanning levert. Aan de 
15 V-triggeruitgang (TR +15 V) hebben de 
pulsen een amplitude van +15 V en aan de 
uitgang "TR +5 V'”' een amplitude van +5 V. 
Daardoor zijn voor alle gangbare synthesizers 
passende stuurnivo'’s beschikbaar. Dat aan de 
uitgangen bij aanslag van een trommel 
meteen een gehele pulstrein aankomt, stoort 
normalerwijze niet omdat de omhullende- 
generatoren van de synthesizers alleen op de 
eerste flank triggeren en daarna de omhul- 
lende onbeinvloed door verdere trigger- 
pulsen laten verlopen. Zou dit echter toch 
een probleem opleveren, dan kan men 
eventueel het signaal van pen 9 of pen 13 
van IC2 als +5 V-stuurpuls gebruiken. Zoals 
het pulsdiagram van figuur 3 laat zien ver- 
schijnt aan deze punten een langer durende 
puls, die bij elke trommelslag slechts een- 
maal optreedt. 

IC2 is een tweevoudige monostabiele multi- 
vibrator. De eerste MMV wordt getriggerd 
door de puls aan uitgang "TR +5 V” die 
met pen 10 van IC2 is verbonden. Deze 
eerste MMV geeft aan zijn uitgang (pen 5) 
een korte puls, die transistor Tl open stuurt. 
Daardoor ontlaadt kondensator C2 bij de 
eerste halve periode van de trommelslag. Na 
deze ontlading spert Tl weer, C2 kan 
opnieuw worden geladen en via diode D2 
loopt de kondensatorspanning nu op tot de 
topwaarde van de volgende positieve halve 
periode aan de uitgang van opamp Al. D2 
verhindert een ongewenste ontlading van C2; 
de waarde van de spanning blijft daardoor 
tot de volgende trommelslag opgeslagen. 
De hoge ingangsweerstand van de als buffer 
dienst doende opamp A3 zorgt voor vol- 
doende stabiliteit van de geheugenscha- 
keling. Aan de uitgang van A3 staat een 
gebufferde stuurspanning (CV = control 
voltage) ter beschikking. 

De tweede MMV in IC2 heeft een langere 
pulstijd en zorgt er voor dat de eerste MMV 


bij elke trommelslag alleen op de eerste 
puls aan zijn ingang reageert. Deze ver- 
grendeling voor volgende pulsen wordt 
duidelijk uit het in figuur 5 getekende 
pulsdiagram. Aan pen 12 ligt de geïnver- 
teerde uitgangspuls van de eerste MMV. Deze 
uitgang is met de ingang van de tweede MMV 
(pen 2) verbonden, waardoor deze op de 
achterflank van het signaal van MMV1 wordt 
getriggerd en dan aan pen 13 een langere 
puls afgeeft. Deze puls spert via pen 9 de 
eerste MMV, zodat deze pas na afloop van 
die puls opnieuw kan worden getriggerd. 

De schakeling heeft een symmetrische 
voedingsspanning van +15 V nodig, die uit 
de synthesizervoeding kan worden betrok- 
ken. Anders zou een apart, klein voedings- 
apparaat nodig zijn. Een 5 V-spannings- 
regelaar op de print (IC3) maakt van de 
+15 V-spanning een +5 V-voedingsspanning 
voor IC2. De opgenomen stroom bedraagt 
ongeveer 16 mA voor de +15 V en 8 mA 
voor de —15 V. 


De praktijk 

De montage van de print volgens figuur 4 
zal waarschijnlijk geen problemen opleveren. 
Het enige wat dan nog ontbreekt, is een 
passend slaginstrument. In het Elektuurlab 
werd een zeer eenvoudige oplossing gekozen. 
Voor de luidsprekeropening van een, op een 
klankbord gemonteerde, luidspreker werd 
een stuk plastic folie gespannen. Na het 
aansluiten van de luidspreker op de ingang 
van de schakeling was de "'percussion- 
controller” klaar! De gebruikte luidspreker 
was een doogewone 18cm-luidspreker. Bij 
deze opstelling lag de uitgangsspanning aan 
de CV-uitgang tussen 1 V en 5 V afhankelijk 
hoe hard op het geïmproviseerde trommelvel 
‘werd geslagen. Hierbij werd op de manier 
van een conga met de vlakke hand geslagen. 
Natuurlijk is ook inbouw in een echte 
trommel of toepassing van een mikrofoon in 
de onmiddellijke nabijheid van een trommel 
denkbaar. Het kan echter nodig zijn de ver- 
sterking van de eerste opamp aan de situatie 
aan te passen. 


Speelmogelijkheden 

Evenals bij het bespelen van een keyboard 
kunnen bij gebruik van de drum-interface 
in plaats van het keyboard de "CV"'- en de 
'gate'’-signalen op diverse wijzen voor 
klankopwekking worden gebruikt, In het nu 
volgende gedeelte worden enkele van de 
geprobeerde speelmogelijkheden beschreven. 
Principieel kan men de drum-interface aan- 
sluiten in de plaats van het keyboard. Als de 
synthesizer over extra aansluitingen voor 
externe gate-pulsen en externe stuurspan- 
ningen beschikt, kunnen deze ook worden 
gebruikt. Het keyboard kan dan aangesloten 
blijven. 

Met de drum-interface in de plaats van het 
keyboard kan men aan de synthesizer alle 
instellingen proberen die ook bij gebruik van 
het keyboard meer of minder zin hebben. 
De sturing van de VCO met de "CV" van de 
drum-interface (figuur 5a) leidt bij elke 
trommelslag tot een nieuwe toonhoogte. Het 
zich instellende effekt lijkt op dat van een 
Sample and Hold (toevalsgenerator). 
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4 LI 4 Interface 
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4 4 
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Interface 


Het disco-drumeffekt resulteert bij een 
sturing zoals in figuur Sb. De triggerpuls van 
de drum-interface start een ADSR-generator, 
die op zijn beurt een VCF stuurt welke 
als oscillator is ingesteld. De instelling 
van de ADSR is daartoe als volgt: 'attack’’ 
op nul, "decay" willekeurig, "sustain’’ op 
maximum en "release" willekeurig. Het 
effekt is dan: plotseling inzettende sinus- 


Control 
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Figuur 4. Koper-layout en 
komponentenopstelling 
van de print voor de drum- 
interface. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,RS,R9I = 10 k 
R2 =,100 k 
R3,R4 = 2k2 
R6=1M 
R7=1k 

R8= 22 k 


82174. 5a 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 100 n 
C2 = 390 n 

C3 = 47/10 V 


Halfgeleiders: 

T1 =BC547B 

D1,D2 = IN4148 

D3 = zener 4V7/400 mW 
IC1 = TL 084 

IC2 = 74LS221 

IC3 = 78L05 
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Figuur 5. Enkele voor- 
beelden van verbindingen 
tussen de drum-interface 
en een synthesizer. 


82174- 5d 


toon met afnemende toonhoogte en ampli- 
tude bij het uitklinken. Beschikt men alleen 
over een niet-oscillerende VCF, dan kan 
een gelijk effekt worden bereikt door 
sturing van de VCO met de omhullende, 
zoals in figuur 5c is aangegeven. Een verdere 
interessante variatie is getekend in figuur 5d. 
De drum-interface biedt heel wat kreatieve 
mogelijkheden voor weinig geld. Hi 
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grammofoon 
weergave 
zonder ruis 


De hier gepresenteerde CX- 
dekoder bestaat in principe 
uit één enkel hoogwaardig 
CX-dekoder-IC. De voor- 
delen ten opzichte van een 
geheel diskreet opgebouw- 
de schakeling zijn natuur- 
lijk duidelijk: eenvoudiger, 
goedkoper, gemakkelijker 
te bouwen, uiterst simpele 
afregeling en — last but not 
least — optimale weergave- 
kwaliteit. 
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Band en plaat zijn nu geheel vrij van ruis. Ja, u leest het goed: ook de 
grammofoonplaat. Dat is zo vanaf het moment dat CX verscheen, zo'n twee 
jaar geleden. CX is een “kompatibel’’ ruisonderdrukkingssysteem, door CBS 
speciaal ontwikkeld ten behoeve van de grammofoonplaatweergave. Het 
principe is niet nieuw: dynamiekkompressie bij opname en vervolgens 
expansie bij weergave met behulp van een dekoder. Wèl nieuw is echter dat 
bij weergave zònder CX-dekoder de kompressie nauwelijks hoorbaar is. 

Mèt dekoder is het verschil enorm: vergeleken met een gewone 
grammofoonplaat is er echt sprake van een dynamiekexplosie tot zo’n 80 dB! 


CX-dekoder 


Een werkelijk verbluffend stuk techniek, 
deze CX-dekoder. Met behulp van niet meer 
dan een goedkoop bijzetkastje wordt uit de 
"goeie ouwe LP" een signaal/ruis-verhouding 
geperst van maar liefst 80 dB. Dus voor wat 
de dynamiek van de weergave betreft hoeft 
u voorlopig nog niet per se over te stappen 
op een digitale platenspeler. Waarom is men 
er niet eerder op gekomen, vraag je je onbe- 
wust af. 

Alles heeft zijn tijd nodig, zullen we maar 
zeggen. Bovendien geldt ook hier, zoals zo 
vaak, dat niets zo stimulerend werkt op de 
inventiviteit als konkurrentie. En konkurren- 
tie heeft de grammofoonplaat pas echt 
gekregen met de komst van de digitale plaat, 
oftewel Compact Disc. Dat onnozele plastic 
schijfje maakt namelijk een dynamiek 
mogelijk van maximaal 94 dB — daar steekt 


de goeie ouwe LP met zijn 60 à 65 dB wel 
heel pover tegen af. 

Voorheen dacht domweg geen mens er aan 
om kompander-systemen voor de grammo- 
foonplaat te gebruiken; die systemen waren 
er immers voor om cassetterecorders aan een 
ietwat fatsoenlijke signaal/ruis-verhouding te 
helpen! Ook toen de kwaliteitseisen strenger 
werden, dacht men nog niet meteen aan het 
"kompanderen' van grammofoonplaten, 
aangezien de meer kwaliteitsbewuste lieden 
altijd nog de uitwijkmogelijkheid hadden 
naar de (duurdere) direkt-gesneden platen 
en de half-speed master-recordings met een 
signaal/ruis-verhouding van rond de 70 dB. 
Pas toen de Compact Disc zich meldde als 
konkurrent, werden kompanders interessant 
voor de gewone grammofoonplaat. 

Men heeft het eerst nog even geprobeerd met 


dbx-platen, maar dat moet meer gezien 
worden als een experiment. Het stond 
namelijk al bij voorbaat vast dat dbx niet 
kompatibel was met "dbniks”. Anders 
gezegd: dbx-opnamen zijn (evenals high-com 
opnamen trouwens) zonder de juiste deko- 
der bij weergave in feite ongenietbaar. 

Bij CX ligt de zaak echter anders. De kom- 
pressie geschiedt daarbij evengoed effektief, 
maar toch veel minder opvallend. Daardoor 
is de CX-grammofoonplaat op zijn minst 
kwasi-komplementair te noemen met de 
gewone LP. 


Wat is CX? 


Kortweg gezegd is CX, net als high-com en 
dbx, een breedband-kompandersysteem. Alle 
drie werken ze volgens hetzelfde principe: 
bij de opname wordt de dynamiek in elkaar 
gedrukt, om dan later bij weergave weer uit 
elkaar te worden getrokken. De winst die dit 
oplevert ligt bij alle drie rond de 20 dB. In 
het geval van CX kan die 20 dB zonder meer 
worden opgeteld bij de 60 à 65 dB die de 
plaat van zichzelf al heeft. Dat komt omdat 
bij weergave de expansie pas geschiedt ná 
de RIAA-korrektie. De CX-dekoder (beter: 
CX-expander) wordt dus achter de MD/MC- 
voorversterker geschakeld en expandeert 
daar de dynamiek naar zo'n 80 tot 85 dB. 


Zouden CX-platen ook nog speciaal worden 
gesneden (bijv. met DMM, wat zeker niet 
onwaarschijnlijk is), dan zou in principe 
zelfs 90 dB kunnen worden gehaald. 

Het streven naar meer dynamiek hangt 
natuurlijk nauw samen met de digitalisering 
in de opname-studio's. De analoge master- 
tape was tot dusver altijd voor een groot 
deel verantwoordelijk voor het ruisen van de 
grammofoonplaat. Zoals te zien in figuur la, 
verzinken de allerzachtste passages bij een 
gewone plaat véél eerder in de ruis dan bij 
een digitale opname. 

Bij de ruis die de plaat van zichzelf heeft, 
gaat het in eerste instantie om zogeheten 
Yoppervlakteruis’. Deze ruis wordt veroor- 
zaakt door de materiaalstruktuur en mi- 
nieme oneffenheden in de groefwanden van 
de plaat. Daar is alleen door zeer nauw- 
keurige persingstechnieken in beperkte mate 


wat aan te doen. Veel effektiever èn goed- 
koper is het voor de fabrikant om het 
CX-systeem toe te passen. Dan blijkt uit 
figuur lb. Zoals te zien vermindert de CX- 
enkoder de dynamiek met 20 dB. De zachte 
passages worden daardoor zodanig 'opge- 
krikt’ dat ze niet meer in de plaatruis 
verzinken. Omdat tegelijk de luidste passages 
worden geknepen’, kan er geen over- 
sturing optreden. 

Bij weergave doet de CX-dekoder precies 
het omgekeerde en herstelt zo de oorspronke- 
lijke dynamiek: luide passages worden nog 
luider, zachte passages nog zachter. En 
tegelijk met dat "knijpen" van de zachte 
passages wordt ook het van de plaat af- 
komstige ruisnivo naar beneden gedrukt. 
Niet alleen de ruis trouwens; ook op de plaat 
aanwezige rumble, brom en spetters worden 
de kop ingedrukt. Wanneer men CX sim- 
pelweg een "ruisonderdrukkingssysteem”’ 
noemt, dan dekt de vlag de lading dus niet 
helemaal en doet men het systeem in feite 
te kort. 

De grafiek van figuur 2 illustreert de werking 
van de dekoder eigenlijk nog het beste. 
Duidelijk is te zien dat de versterking van 
de dekoder wordt bepaald door de momen- 
tane waarde van het ingangssignaal. 


Blokschema'’s 


Bij het bezien van de blokschema's van de 
CX-kompressor en expander komen we 
langzaam het geheim van de ''kompatibili- 
teit” op het spoor. 

Figuur Sa toont het principe van de CX- 
dynamiekkompressor. Omdat de nivo's af- 
hankelijk van de amplitude van het ingangs- 
signaal moeten worden verschoven, zijn in 
beide signaalwegen spanningsgestuurde ver- 
sterkers opgenomen. Als stuurspanning hier- 
voor worden de uitgangssignalen gebruikt, 
welke hiertoe eerst door een hoogdoorlaat- 
filter (kantelpunt 100 Hz) worden gevoerd 
en vervolgens gelijkgericht. Zo wordt een 
regellus verkregen. De filtering heeft met 
name ten doel om de werking van het 
regelsysteem niet te laten verstoren door 
zeer laagfrekwente signalen. Het geheim 
van de onopvallende "zachte’ werking van 
de kompressor ligt besloten in de signaal- 
afhankelijke regeltijdkonstanten. Anders dan 
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Figuur la. Tegen de dyna- 
miekomvang van digitale 
recorders kan de goeie 
ouwe LP bij lange na niet 
op. Zo'n 20 dB gaat in de 
plaatruis verloren, 


Figuur 1b. Het CX-systeem 
brengt ongeveer 20 dB dy- 
namiekwinst. Voor het 
snijden van de plaat wordt 
de dynamiek door de 
enkoder gekomprimeerd, 
terwijl later bij weergave de 
zaak door de dekoder weer 
wordt geëxpandeerd. 
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Figuur 2, De expander- 
kurve van de CX-dekoder 
toont het verband tussen 
in- en uitgangsnivo. De 
dynamiekvergrotende 
werking valt duidelijk te 
zien: In het middelste deel 
van de kurve heeft een 
nivo-verhoging van 10 dB 
aan de ingang een stijging 
van 20 dB aan de uitgang 
tot gevolg. 


Figuur 3. Blokschema'’s van 
de CX-kompressor (3a) en 
expander (3b). Het geheim 
van de onopvallende “kom- 
patibele” kompressie zit 
hem in de nivo-afhanke- 
lijke regeltijdkonstanten. 
Ondanks die “zachte” 
werking is het systeem 
echter uiterst effektief. 
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input-output characteristics 
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bij bijvoorbeeld high-com en dbx, volgen de 
aanspreek- en afvaltijden van het regel- 
signaal elke variatie in het signaalnivo. Zij 
die heel precies willen weten hoe het werkt, 
verwijzen we naar de aan het slot van dit 
artikel genoemde literatuur hierover. 

De CX-expander (''dekoder’') vormt kwa 
werking het exakte spiegelbeeld van de 
kompressor. De sturing van de VCA's is 
hier afhankelijk van de nivo's van het in- 
gangssignaal (''voorwaarts-regeling'’). In de 
regellus bevinden zich exakt dezelfde ele- 
menten als bij de kompressor; dat maakt 
dat uit de dekoder precies hetzelfde tevoor- 
schijn komt als datgene wat aanvankelijk 


aan de kompressor werd toegevoerd : name- 
lijk de oorspronkelijke dynamiek van de 
PCM-opname! 


De 1-chip CX-dekoder 


De realisering van een komplete CX-dekoder 
volgens figuur 3b met gewone’ onderdelen 
zou bepaald geen sinecure zijn — dat kunt 
u gerust van ons aannemen. Met het 
IC HA12044 is het echter kinderspel; in 
feite is de gehele dekoder al in één enkele 
chip geïntegreerd. Rondom het IC zijn dan 
nog een stuk of wat diskrete onderdelen 
nodig, hoofdzakelijk omdat grote konden- 
satoren zich moeilijk op een paar vierkante 
millimeter laten integreren en omdat de 
IC-fabrikant nog wat speelruimte heeft 
gelaten voor variaties in de dimensionering. 
Figuur 4 toont het volledige schema van een 
CX-dekoder met dit IC, waarbij het binnen- 
werk van de HA12044 blokschematisch is 
weergegeven. Het geringe benodigde aantal 
externe komponenten is werkelijk opvallend. 
De signaalweg binnen in het IC zelf is kort 
en eenvoudig. De beide ingangssignalen 
belanden via koppelkondensatoren bij de 
aansluitingen 10 en 11. Via ingangsbuffers 
(input amps) gaat het vervolgens verder 
naar de stroomgestuurde versterkers (CCA's). 
De uitgangen daarvan (pennen 14 en 16) 
vormen tegelijk de uitgangen van de deko- 
der. 

De regellus is in de onderste helft van het 
IC weergegeven. De versterkte ingangssig- 
nalen worden vanuit de aansluitingen 3 en 
18 teruggevoerd naar de ingangen van het 
regelgedeelte (pen l en 2). Aangezien dit 
extern gebeurt, is de mogelijkheid open 
gehouden om de HA12044 ook te gebrui- 
ken om een CX-kompressor te bouwen. 
Fijn voor hen die hun cassette-deck mogelijk 
straks nog eens met CX willen uitrusten! 

De opzet van de "regeling" korrespondeert 
nagenoeg exakt met het blokschema van 
figuur Sb. De 100 Hz hoogdoorlaatfilters 
bestaan uit niet meer dan een weerstand en 
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Figuur 4. CX-dekoder met 
het IC HA 12044 van 
Hitachi. In de voeding 
wordt gebruik gemaakt 
van spanningsverdubbeling 
om met een enkele trafo- 
spanning toch een symme- 
trische + 8 volt te kreëren. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2,R3,R4= 12 k 
R5,R6 = 150 k 

R7 = 68 k 

R8 =22k 

R9,R11 =470 2 
R1O,R12 = 100 k 
R13= 390 D 

R14= 270 0 

R15= 27 k 
R16=47 k 

R17 = 3k9 

R18= 10k 

P1,P2 = 25 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 68 n 
C3,C15 = 100 n 

C4 = 22 4/25 V 
C5 = 470 n 

C6,C7 = 100 4/16 V 
C8,C9 = 242/16 V 
C10=1 4/16 V 
C11,C12= 10 u/16V 
C13,C14 = 220 4/40 V 
C16 = 22 u/16 V 


Halfgeleiders: 
D1 = LED rood 
D2 = LED groen 
D3,D4 = 1N4001 


IC1 = HA 12044 (Hitachi) 


IC2 = 7808 
IC3 = 7908 


Figuur 5. De print staat 


garant voor een probleem- 


loze nabouw van de 
dekoder. 
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een kondensator aan de ingangspennen 

l en 2. Daarna krijgen we twee dubbel- 
fasige gelijkrichters, gevolgd door een 
omhullende-detektor en een piekwaarde- 
geheugen (peak hold detector). Het blokje 
“tijdkonstanten'' zorgt voor de nivo-afhan- 
kelijke aanspreek- en afvaltijden; de hiervoor 
benodigde RC-netwerken bevinden zich aan 
de aansluitingen 5, 6 en 7. In dit verband 
vast even de opmerking dat aan de beide 
elko’s (pen 7 en pen 8) wat hogere dan de 
doorsnee-eisen worden gesteld wat betreft 
de lekstroom. 

Na de vorming van de tijdkonstanten zien 
we een elektronische schakelaar, waarmee 
de dekoder kan worden uitgeschakeld. Met 
behulp hiervan wordt (via pen 13) in de 
stand "off" de stuurspanning op een kon- 


stante waarde gelegd, die overeenkomt met 
0 dB versterking van de CCA's. In de stand 
Yon’’ geeft de schakelaar het regelsignaal 
via de "'control-signal-generator’'-trap door 
naar de CCA's, welke dan het gekompri- 
meerde ingangssignaal tot de oorspronkelijke 
dynamiek expanderen. 

In het regelgedeelte bevindt zich voorts ook 
een nivo-indikator met twee LED's, welke 
garant staat voor een uiterst gemakkelijke 
afregeling van de dekoder. Een vensterkom- 
parator detekteert het juiste ingangsnivo- 
bereik bij het afregelen met een referentie- 
nivo. Het afregelen zelf geschiedt met P1 
en P2; de aan pen 15 liggende LED's ver- 
zorgen de indikatie. 

Het IC heeft twee voedingsspanningen 
nodig: +8 volt op pen 9 en —8 volt op 


pen 17. Omdat het IC van huis uit over een 
zeer goede bromonderdrukking beschikt, 
worden aan de voeding geen bijzonder hoge 
eisen gesteld. Een paar 'driebenige rege- 
laars’ (IC2 en IC3) voldoen dan ook meer 
dan uitstekend. Let er wel op dat de maxi- 
maal toelaatbare voedingsspanning slechts 
één volt hoger ligt (£ 9 volt) dan de nomi- 
nale. De stroomopname van de dekoder is 
uiterst gering: normaal 10 mA en als de 
beide LED's oplichten komen daar dan nog 
eens 10 mA bij. Voor meer technische 
gegevens verwijzen we naar tabel 1. 


Tabel 1 

Technische gegevens 

voedingsspanning: 12...18V- 
stroomopname: ca. 100 mA 
vervorming: typ. 0,07% 
Uin = 250 mV, f = 1 kHz 

max. uitgangsspanning: typ. 2,8 Verf 
Ktot =1%,f=1 kHz 

uitgangsimpedantie: <s1ka 
afsluitimpedantie: > 10ka 
ruisafstand 

t.o.v. 250 mV ingangsnivo 

20 Hz tot 20 kHz: typ. 80 dB 
gewogen, IHF -A-kurve: typ. 90 dB 
kanaalscheiding: typ. 75 dB 
f= 1 kHz 


max. ingangsspanning: typ. 0,75 Verf 


ingangsimpedantie: typ. 17 ka 


bronimpedantie: <s2kn 
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De bouw 


Met uitzondering van de trafo, kan op de 
in figuur 5 afgebeelde print de komplete 
schakeling van figuur 4 worden onderge- 
bracht. Om brominstraling te vermijden 
moet men zorgen voor een deugdelijke 
afscherming tussen print en trafo; het beste 
is in feite om de voedingstrafo in de net- 
steker in te bouwen. Om storing van andere 
“brombronnen” te voorkomen verdient 
een metalen behuizing de voorkeur boven 
eentje van kunststof, 

Wanneer men de onderdelen op de print 
zet, dan dient men erop te letten dat de 
beide spanningsregelaars met hun gemetal- 
liseerde achterkant naar elkaar toekijken. 
Die achterkanten mogen elkaar echter 
niét raken, anders ontstaat er kortsluiting. 
Het beste is om er met behulp van nylon 
schroefjes een stukje isolatiemateriaal tussen 
te monteren (zie printfoto). Koeling hebben 
de spanningsregelaars niet nodig. 

De print is zodanig opgezet dat voor Pl en 
P2 zowel gewone instelpots kunnen worden 
toegepast als speciale meerslagen-types, 
welke laatste een ietwat komfortabelere 
afregeling mogelijk maken. 


Schakelaar Sl dient voor het "elektro- 
nisch’' uitschakelen van de dekoder-werking. 
In de stand "CX-off" ondergaat het ingangs- 
signaal geen enkele bewerking op zijn weg 
door het IC. Zij die de voorkeur geven aan 
een "echte’' overbrugging van de dekoder, 
vinden in figuur 7 een puur mechanische 
CX-aan/uit-schakelaar. In dat geval wordt 
Sl niet op de print aangesloten, maar 
vervangen door een draadbrug tussen de 
punten C en B (stand CX-on). 

Nog een paar belangrijke punten: 

Voor C4 moet een elko met een geringe 
lekstroom worden gebruikt. Dus ofwel een 
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tantaaltje ofwel een goede "gewone"' elko. 
Let voorts op de polariteit van de dioden en 
gebruik voor de signaalleidingen overal afge- 
schermde kabel. 

Wanneer de hele zaak gemonteerd en nog 
eens gekontroleerd is, kan men de dekoder 
laten proefdraaien door de netspanning aan 
te sluiten. Meteen moet dan de groene LED 
oplichten, aangezien er nog geen ingangssig- 
naal aanwezig is. Vervolgens kan men voor 
alle zekerheid even de beide voedingsspan- 
ningen nameten, alsmede de wisselstroom- 
opname. Bij het prototype lag laatstge- 
noemde stroom rond 60 mA, gemeten met 
een gewone analoge multimeter. Een nauw- 
keuriger instrument gaf als echte effektieve 
waarde ongeveer 100 mA aan. 

Is tot zover alles in orde, dan kan er een 
ingangssignaal worden aangesloten. De in- 
gangsgevoeligheid ligt op het gebruike- 
lijke "linie''-nivo, dus men heeft ongeveer 
250 mVeff nodig. Het aansluiten van de 
versterker kan het beste gebeuren volgens 
figuur 6a of 6b. 


Om te beginnen moet de dekoder worden 
getest in de stand CX-off. Het uitgangs- 
signaal dient nu (afgezien van de geluids- 
sterkte) volledig identiek te zijn aan het 
ingangssignaal en er mag absoluut geen ruis 
of brom in zitten. In de stand CX-on zal men 
bij gemiddelde geluidssterkten weinig ver- 
andering bespeuren. Bij luide en zachte 
passages moet het verschil ten opzichte van 
de stand CX-off echter zeer duidelijk waar- 
neembaar zijn. 


Simpele afregeling 


Voor de afregeling heeft men een referentie- 
signaal nodig van een testplaat met een 
frekwentie van 1000 Hz en een snijsnelheid 
van 3,54 cm/s — en dit zowel voor het 
linker als het rechter kanaal. Dat klinkt 
moeilijker dan het is, want een dergelijk 
signaal is op nagenoeg elke hifi-testplaat te 
vinden. Goedkoper dan zo'n testplaat is 
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de speciaal voor dit doel door CBS gepro- 
duceerde "Expander Calibration Record’ 
PRO 152, een 45-toeren plaatje met aan 
beide kanten het bovengenoemde referentie- 
nivo. 

Nu dan de afregeling: 

CX-dekoder in de stand "'on’’ aan een 
(line)uitgang van de versterker aansluiten. 
Testplaat opleggen en referentie-nivo voor 
het rechter kanaal afspelen. P2 nu zo instel- 
len dat geen van beide LED's oplichten. 
Vervolgens dezelfde procedure voor het 
linker kanaal met Pl. Klaar! 

De indikatie van de LED's is moeilijk mis te 
verstaan: nivo te laag — groene LED licht 
op; nivo korrekt — beide LED's zijn ge- 
doofd; nivo te hoog — rode LED licht op. 


Aansluitgedachten 


Uiteraard moet de CX-dekoder op een of 
andere manier permanent in de hifi-installa- 
tie worden ''geïntegreerd''. Elke keer stekers 
verwisselen gaat snel vervelen. 

De zaak is al heel eenvoudig wanneer men 
een versterker heeft men een aansluit- 
mogelijkheid voor een "externe adapter’. 
Moderne apparaten bezitten vaak zo’n aan- 
sluiting teneinde een equalizer of een derde 
bandrecorder te kunnen aansluiten. Voor 
een CX-dekoder is deze mogelijkheid echter 
ook ideaal, dat toont figuur 6a (één kanaal). 
Twee (cinch)verbindingskabeltjes en klaar is 
Kees. In- en uitschakelen van de dekoder- 
funktie is nu mogelijk met de schakelaar 
"source/ext. adapter" op de versterker, 
hetgeen tot voordeel heeft dat de dekoder 
gerust op een verborgen plekje buiten hand- 
bereik kan worden neergezet. 

Heeft de versterker geen aansluiting voor een 
externe adapter, maar wèl een ongebruikte 
monitor-uitgang, dan is het aansluiten al 
even simpel: De CX-dekoder neemt dan 
gewoon de plaats in van de niet-aanwezige 
bandrecorder (tape 1 of tape 2). Hoe een- 
voudig dat gaat, toont figuur 6b. 


Beschikt de versterker slechts over één 6a 
recorderaansluiting met monitorschakelaar 
die bovendien reeds bezet is, dan kan men 
gebruik maken van de oplossing van fi- 
guur 7a. In plaats van de recorder, wordt 
nu de CX-dekoder op de bussen "tape'' en 
rec out!’ aangesloten. In het kastje van de 
dekoder bouwt men een extra aansluiting 
plus monitor-schakelaar voor de band- 
recorder. Een en ander werkt dan als volgt: 
De monitor-schakelaar van de versterker 
blijft nu permanent in de stand '’monitor'’, 


versterker 


© 
resp. "tape". Het omschakelen tussen IN 
CX en "tape" gebeurt nu met de nieuwe í 
monitorschakelaar S2, terwijl met Sl de CKRERDER 82189-7a 


dekoder kan worden overbrugd. 

Figuur 7b toont een zelfde opzet, maar dan b 
met DIN-bussen in plaats van cinch. Daarbij 
is het echter oppassen geblazen. Een DIN- 
bandrecorderuitgang levert vanwege een 
voorschakelweerstand een uitgangsspanning 
die afhankelijk is van de afsluitimpedantie 
(1 mV/kohm). Voor de CX-dekoder is dat 
te weinig, zodat men de weerstand moet 
verwijderen, in de versterker ligt die meestal 
direkt aan de pennen 3 en 5 van de recorder- 
bus. 


versterker 


Wanneer de versterker helemaal niets aan ouT IN 
aansluitmogelijkheden te bieden heeft, dan 
kan men altijd nog zijn toevlucht nemen stdebntenA B2180-7 


tot de in figuur 8 geschetste oplossingen. 
De opzet van figuur 8a is in principe vrij 
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Figuur 6. Zo kan de CX- 
dekoder heel gemakkelijk 
worden aangesloten: In 
figuur 6a aan een aanslui- 
ting voor “ext. adapter’ 
en in figuur 6b aan een 
vrije monitor-uitgang. 


Figuur 7. Als de monitor- 
aansluiting van de verster- 
ker al in gebruik is, dan 
kan er een tweede monitor- 
aansluiting alsmede een 
extra monitor-schakelaar 
in de kast van de dekoder 
worden gemonteerd. Fi- 
guur 7b toont hetzelfde, 
maar dan in DIN-uitvoe- 
ring. 
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eenvoudig, maar in "materieel" opzicht 
helaas tamelijk omslachtig: In de dekoder 
wordt een extra MD:voorversterker ge- 
bouwd, die dan tussen de platenspeler en 
een van de ongevoelige versterkeringan- 
gen (AUX, tuner of tape) kan worden 
geschakeld. 

De oplossing van figuur 8b vermijdt het 
nadeel van de extra benodigde MD-voorver- 
sterker, maar hierbij is wèl een ingreep in de 
versterker nodig. Wanneer men de verbin- 
dingen tussen de in de versterker aanwezige 
MD-versterker en de ingangskeuzeschakelaar 
onderbreekt, dan kan de versterker worden 
voorzien van een “echte” CX-aansluiting. 
Als er voldoende plaats is, kan de hele 
dekoder misschien zelfs in de versterker- 
behuizing worden ondergebracht. In fi- 
guur 8b is wederom één kanaal afgebeeld. 


CX-grammofoonplaten 


Zij die zich nog het tamelijk roemloos einde 
van kwadrofonie herinneren, hebben waar- 
schijnlijk zo hun twijfels omtrent het lot 


8 


CX- 
dekoder 
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van CX-gekodeerde LP's. Temeer omdat CX 
zich zo’n beetje in de schaduw van het 
huidige digitale gebeuren bevindt. 

Welnu, zelfs de pessimisten kunnen gerust 
zijn: CX-platen zijn beslist geen curiosa 
die binnenkort weer zullen verdwijnen — 
integendeel! In ons land zijn er al ettelijke 
tienduizenden van verkocht en het aantal 
verkrijgbare titels groeit gestaag. Het assor- 
timent loopt van klassiek tot new-wave, 
dus dat zit ook wel goed. Behalve CBS zelf, 
produceren ook Teldec, Ariola en ver- 
schillende kleine Amerikaanse labels op dit 
ogenblik CX-platen. 

Degenen die zich voor CX-platen interesse- 
ren, moeten letten op het CX-trademark 
op de hoes. Als het een CX-plaat is, staat 
het er altijd op. Als u regelmatig rondneust 
in grammofoonplaatzaken dan zult u er 
ongetwijfeld steeds meer zien verschijnen. 


Literatuur: 
Elektuur: “Nieuwe ruisonderdrukkers”’, 
Elektuur nr. 220, februari ‘82, pag. 2-30. 
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Patenten en 
handelsmerken 


CX is een gedeponeerd 
handelsmerk van het CBS- 
Technology-Center, 
Stamford, Connecticut, 
USA. Het CX-systeem is 
door patent beschermd. 
Zowel het gebruik van het 
handelsmerk als van de ge- 
publiceerde schakelingen 
is alleen toegestaan met 
toestemming van de patent- 
gerechtigde. Voor privé- 
gebruik gelden deze beper- 
kingen echter niet. 


Figuur 8a. Wat ook een 
mogelijkheid is — hoewel 
wel wat kostbaar — dat is 
het inbouwen van een MD- 
voorversterker in de CX- 
dekoder. 


Figuur 8b. Als men niet 
bang is om in de versterker 
iets te wijzigen, dan kan 
op deze manier prima 

een CX-aansluiting worden 
gerealiseerd. Misschien 
kan men de dekoderprint 
zelfs op een vrij plekje 

in de versterker onder- 
brengen. 
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Nieuwe boeken 


Bij uitgeverij Stubeg verscheen een serie 
van drie boeken, getiteld “Microcom- 
puter systeemarchitectuur’. Deze door 
J. Kemper en M.Stevens geschreven boe- 
ken geven een diepgaande en uitgebreide 
inleiding in de wereld van de hardware 
van computers in relatie tot de software. 
De architektuur van een aantal veel 
toegepaste microprocessoren wordt behan- 
deld aan de hand van een algemeen model. 
Op die manier is de beschrijving ook bruik- 
baar voor andere typen processoren. Een 
aantal praktische 1/O-voorbeelden is zowel 
in hardware als in software uitgewerkt. 
Door de "stap voor stap’-opzet, de uit- 
gebreide beschrijvingen en het ontbreken 
van formules is dit een serie geworden 
waarmee iedereen ‘uit de voeten kan”. 
De prijs per boek bedraagt f 40, —. 

De Software-reeks van Kluwer bestaat uit 
een aantal boeken met kant-en-klare 
BASIC-programma's voor diverse toepas- 
singen. Zo bevat "BASIC-computerspellen’’ 
van M. Vijftigschild een verzameling spel- 
letjes waarmee de computer als ontspan- 
nend element kan worden gebruikt. Alle 
spellen zijn Nederlandstalig en het boek 
kost f 24,50. "“BASIC-programma's voor 
wetenschap en techniek’ van H. Schutte 
bevat een aantal direkte probleemop- 
lossingen voor technici, maar liefst 42 stuks 
die alle in het wiskundige en statistische 
vlak liggen. Prijs f 29,50. 

Verdere computerboeken die de laatste 
tijd verschenen zijn, elk gericht op een 
specifiek systeem: 

"BASIC voor de TRS80 — leren door 
doen’ van R.Lingier (De Muiderkring, 
f 39,50) 


“DOS Disk Operating System op de 


TRS80” door R. Lingier (De Muiderkring, 
f 25,—) 

“VIC 20 — praktische tips, programma’s, 
BASIC” door A. Sickler (Kluwer, f 24,50) 
“Acorn Atom — praktisch gebruik, BASIC, 
assembly, programma's’ door P. Smulders 
(Kluwer, f 24,50) 


D.E. Johnson 


J.R. Johnson 


H.P. Moore 


HANDBOEK 
AKTIEVE 
FILTERS 


MAARTEN KLUWER'S 
INTERNATIONALE UITGEVERSONDERNEMING N.V 


Khtorsinan:=Apeidd 
Terug naar de analoge elektronica. De 
Belgische uitgever Maarten Kluwer ver- 
rijkte de Nederlandstalige elektronica- 
boekenmarkt met een “Handboek aktieve 
filters’, geschreven door D. Johnson, 
R. Johnson en H. Moore. Dik 250 pagina's 
met informatie voor het ontwerpen van 
allerlei soorten aktieve filters. Een toe te 
juichen initiatief, want op dit gebied is 


hlithium/thionyichloride 


TELEVISIE 
TECHNIEK 


er in de Nederlandse taal bijzonder weinig 
(f 79,50). 

In het boek "Televisietechniek’’ (Kluwer, 
f 39,50) beschrijft de auteur R. Mäusl het 
ontstaan, de verwerking, de overdracht en 
de weergave van een TV-beeld. Hierbij 
komt een grote verscheidenheid aan 
technieken aan bod. Ook wordt ingegaan 
op Teletekst en Viewdata. Een principiële 
inleiding tot de televisietechniek zonder 
veel overbodige ballast. 


De Muiderkring B.V., 

Postbus 10, 

1400 AA Bussum (tevens Nederlandse 
vertegenwoordiger voor Maarten Kluwer) 
Kluwer Technische Boeken B.V., 
Postbus 23, 

7400 GA Deventer 

Stubeg, 

Postbus 172, 

9600 AD Hoogezand 


(2611 M) 


Lithium-batterijen van Union 
Carbide 


Union Carbide, de grootste fabrikant ter 
wereld van droge batterijen, brengt nu 
lithium-batterijen op de markt voor 
gebruik bij middelzware belasting, zoals 
het bewaren van de inhoud van CMOS- 
geheugens bij data-processing, telekom- 
munikatie, robots, afstandsbediening en 
vele andere toepassingen in de indus- 
trièle en militaire elektronica, 

Deze nieuwe batterijen bevatten een 
(Li/SOCIz) elek- 
trochemische cel, die de hoogste energie- 
dichtheid bezit van alle tegenwoordig 
bestaande droge batterijen. 

De ronde cel, type L-31, heeft een nomi- 
nale spanning van 3,6 V en een energie- 
dichtheid van 800 Wh/dm? en 400 Wh/kg. 
Deze waarden vertegenwoordigen ongeveer 
3 maal de energie per volume-eenheid en 
4% maal de energie per massa-eenheid 
van alkali-batterijen van dezelfde af- 
metingen. 
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In vergelijking met andere batterijsys- 
temen die tegenwoordig voor bovenge- 


noemde toepassingen in gebruik zijn, 
levert de L-722 batterij, bij een kontinue 
belasting met 110ohm, méér dan twee 
maal zoveel energie als een vergelijkbare 
alkali-mangaanbatterij, en ongeveer 10 
maal zoveel energie als een vergelijkbare 
nikkel-cadmiumakku gedurende een cyclus. 
Wegens de vlakke ontlaadkromme kan 
deze 7,2 V batterij in aanmerking komen 
voor toepassing in 9 V systemen bij 
middelzware belasting en een laagste 
gebruiksspanning van 5,4 V of minder. 
Andere belangrijke karakteristieken die 
deze batterijen tot bijzonder betrouwbare 
voedingsbronnen maken voor gebruik in 
hoogwaardige elektronische produkten, 
zijn o.a. een lange houdbaarheid van 
méér dan 5 jaar (zelfontlading minder 
dan 1% per jaar), een uitstekende wer- 
king bij zowel lage als hoge temepratuur 
(—40°C tot +71°C) en een gering gewicht 
(slechts de helft van het gewicht van een 
vergelijkbare alkali-mangaanbatterij). 

J. Rothenbühler, 

Union Carbide Europe S.A., 

5, rue Pedro-Meylan, 


1211 Genève 17, Zwitserland (2613 M) 


Opgerold staat netjes 


Aan de voorkant zien de meeste hifi- 
installaties er geweldig uit. Erachter is het 
vaak een hopeloze wirwar van draden. De 
verschillende voedings- en signaalkabeltjes 
van de tuner, versterker, recorder en 


platenspeler lopen kriskras door elkaar, 
in het gunstige geval bijeengehouden door 
een touwtje of elastiekje, Storingen door 
snoerbreuk of problemen bij verhuizing 
of herindeling van de installatie zijn het 
gevolg, 


Philips heeft hiervoor een goedkope en 
simpele oplossing: een haspeltje waarop 
de snoertjes keurig kunnen worden opge- 
rold, Door toepassing van een paar van 
die haspeltjes wordt de toestand ‘‘achter 
de schermen’ direkt veel overzichtelijker 
en vooral veel minder storingsgevoelig. 

Er zijn twee maten haspeltjes. Het grote 
model wordt in de regel toegepast voor 
netsnoeren, het kleinere voor allerlei 
signaalkabeltjes. Uiteraard kunnen de 
haspeltjes ook worden gebruikt voor het 
oprollen van kabeltjes bij luidsprekers, 
bij de telefoon en bij schemerlampen, 
maar ook voor het wegwerken van snoeren 
tussen meetopstellingen. De haspeltjes 
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zijn verkrijgbaar bij de radio- en onder- 
delenhandel. 


Philips Concernpersdienst, 
Postbus 523, 


5600 AM Eindhoven. (2614 M) 


Japanse pols-tv in ’83 naar 
Europa 


Voor een bedrag van iets minder dan 
f 1500,— wil het Japanse Seiko-concern 
nog in de loop van dit jaar een tv-horloge 
op de Europese markt lanceren. Het appa- 
raat bestaat uit 3 onderdelen: een gekom- 
bineerde stereo-radio en tv-ontvanger die 
in de binnenzak past, een koptelefoon met 
ingebouwde antenne en een beeldscherm/ 
horloge-kombinatie met polsband. 

Het beeldscherm op de polsmonitor is 
2,5 bij 1,7 cm groot. Het tv-beeld is zeer 
scherp en kontrastrijk, omdat dit kleine 
oppervlak is opgebouwd uit ruim 32.000 
elementen. Zelfs in fel zonlicht blijft het 
beeld goed zichtbaar. Het ligt in de be- 
doeling dat het apparaat ook op video 
kan worden aangesloten. Boven het tv- 
beeld bevinden zich alle funkties, zoals 
die op een modern elektronisch horloge 
te vinden zijn, zoals tijdsaanduiding, 
datum, stopwatch en wekker. 

De ontvanger weegt nog geen 2ons en 
past — 14,5 cm hoog, 7,6cm breed en 
nog geen 2cm dik — zonder enig pro- 
bleem in jaszak of tasje. Voor tv zijn 
er ontvangstmogelijkheden op VHF en 
UHF, terwijl het radiodeel van de ont- 
vanger nu nog is afgestemd voor stereo- 
ontvangst op de FM-band tussen 76 en 
91 MHz. Op dit moment wordt de ont- 
vanger aangepast aan de voorkeuren van 
de konsumenten in de verschillende 
Europese landen. 

Deze nouveauté werd in de afgelopen 
weken door Seiko bij wijze van proef 
in de steden Tokyo en Osaka gelanceerd. 
Het apparaat werd dermate positief ont- 
vangen, dat de verkoop uiterlijk in april 
tot heel Japan zal worden uitgebreid. 
In de loop van het najaar worden de 
aangepaste modellen voor Europa ver- 
wacht. 


Handelsmaatschappij Daniels B.V., 
(2615 M) 


tel. 010 — 11 64 25. 
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Gitaarstemmer 


Pen 2 van IC4 (Elektuur november 1982, 
pag. 11-39) is in het schema abusievelijk 
met massa verbonden. Dit punt moet 
echter aan de negatieve voedingsspanning 
(—5,6 V) zijn aangesloten. 


Labvoeding 


Vele lezers vroegen zich af welke begin- 
waarde R4 en R16 (Elektuur dec. ‘82, 
pag. 12-36) moeten hebben bij het instel- 
len van de uitgangsspanning en -stroom. 
Beide weerstanden moeten bij het begin 
van de instelling 1 MO zijn waarna de 
weerstand steeds kleiner moet worden 
gemaakt totdat de gewenste instelling is 
bereikt. 

Bij sommige labvoedingen kan het voor- 
komen dat de schakeling niet de maximale 
stroom kan leveren omdat de versterkings- 
faktor van T2 te klein is. Door deze tor 
te vervangen door een ander exemplaar 
kan het probleem worden opgelost. Ook 
darlingtons zoals de TIP 110, TIP 120 of 
BD 645 kunnen worden gebruikt, hoewel 
dat onder normale omstandigheden niet 
nodig zal zijn. 


Auto-ionisator 


In de onderdelenlijst van de auto-ionisator 
(Elektuur dec. 1982, pag. 12-50) is voor 
P1 een waarde van 47 k opgegeven. De 
waarde van deze instelpotmeter moet 
echter, zoals in het schema juist is vermeld, 
10 k zijn. 
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printen zelf maken 


a. Uit het blad 


@ U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print- 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
@ De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 


or-SSOEB 


aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 
gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 
van tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal, 
© Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 


riaal onder stromend water schoon. 
e@ Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe3Cl, in 1 liter water) 
geêtst worden. Spoel daarna de print 


GEfUICE 


grondig schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


@ Een snellere metode is het ge- 

bruik van zogenaamde afwrijf- 
transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.LT.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 


De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geetst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 
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À Geeft een overzicht 
van de onderdelen 
vakhandel bij U in 
de buurt. 


Voor informatie | 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over, 


AMSTERDAM *componenten 


1053 KZ Amsterdam *en ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tel. 183781 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA-ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HOBRY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 


ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
DAALMEIJER 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


Zuid Holland 


QRIS 
CL LEKTRONCA 


Binnenwatersloot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130489 


aber tenbertondenbendenhenteheter / 


4 de boer 
A elektronika 4 


is Voorstraat 431, 
lp _3311 CT EN 
wa siefoor 8 


DCS ELECTRONIC 


| samuel Mullerplein 20 | 


fi Rotterdam 
Tel: 010-769900 fi 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel=010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


banden Gonbet nhemdendenbentehenter / 


Zuid Koninginnewal 58, 
5701 NT Helmond 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Telefoon 040-4482299 
mamma 


ls Citadellaan 39, 1 
5212 VA's Hertogenbosch 


a SI ELD af 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel, 


prijs per regel, 


f_ 11,—/Bfrs. 217,—. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Ervaren ontwerper/publicist van 
elektronische schakelingen zoekt 
hobbie-isten in de omgeving van 
Maastricht, die hun elektronica- 
kennis door middel van avond- 
kursussen op hoger peil willen 
brengen. Schrijf naar J. Ver- 
straten, B. Lambertstraat 43, 
6245 HG EIJSDEN, met ver- 
melding van interesse-gebieden. 


Te k.: VIC 20 comp. + cass. rec. 
+ joystick + Romspel, 8 VIC 
boeken + 10 cassettes met soft- 
ware en jaargang primeurs. Alles 
voor f 950 —. Tel. 035-850101 
HILVERSUM. 


Tk. gevr: Peerless ‘cm 120 W's. 
Event. met behuizing tel. 08370- 
21309. 


HOBBY ELEKTRONIKA 
| JANSSEN 
ra Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 
de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


JO STRIJDERSPLEIN 6 _ 1500 HALLE 
STALINGRADL AAN 87 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 2a4-e2s 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 265 40 Tx eso.es1 


ERCOS 


BREDERODESTRAAT 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 032/375548 


Voor uw ZX-81: programmeer- 
bare karaktergenerator! Nu op 
uw scherm en printer schaak- 
stukken, space invaders etc. 16 K 
nodig. Voor inl. schrijf naar P. 


Kalff, Houtrijk 9, 2151 DV 
NIEUW-VENNEP. 
T.k.: Compl. polyf. keyb. 5 


stemmig + 2 VCO, 2 VCF, 2 
ADSR, LFO, buspr. connect, 
voeding etc. Nw. pr. f 2585, —. 
Vr. pr. f. 2000,—. Tevens Philips” 
mengp. 10 kan, 3 delige toonr. 
pan. echo send etc. nw. pr. 
f 1600—. vr. pr. f 1000,—. 
Tel. 013 — 358751. 


Gevr.: 61 t. klav. v. Piper orgel - 
Doc, Electro Postorgel 2 x 61 t. 
F. Tromp, Nuenen tel. 040- 
833773. 
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stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.37.97 — 480.08.68 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELEKTRONICA SHOP 


Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR — DILSEN 


eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uitenspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


_\— international 
—_ electronics 


5 Zwevegemsestraat 20 
8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert |l Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OITTRONIL 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
B 091/77.45.28 


firmanaam 
kunnen staan 


T.k.: Eurocom-1 (single b. comp.) 
+ 16 k stat. RAM + video-int. + 
RCA-keyb. + div. voed., IC's en 
onderd. richtpr. f 1500,— (overd.) 
070 - 855669. 


Te koop: HP41C met kaartlezer, 
+2 j. oud. Vr. pr. f 900,— (nw. 
tf 1600,—) Tel. 020-130941. 


Imagine levert de beste ZX-81 
software vraag de catalogus aan 
bij: Imagine, Jan van Riebeekstr, 
10, 1057 ZX AMSTERDAM. 


Te koop: Computer VIC-20, 
joystick, handboeken, program- 
ma's. Als nieuw f 850,—. Tel. 
01749-12920. 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
® Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres, Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 


© Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
@ Advertenties voor het Elektuurprikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte ís. 
e Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 


neren. 


Gezocht: iemand die mij helpen wil met 
het programmeren van T|-58/59 of aan 
programmatuur (na 17,15u) J. Gras, W‚ 
Brinkmanstr. 21, _ 1501 2D ZAANDAM 
075 - 174991. 


Gevraagd: exemplaar ICM7226A, 11C90, 
OM335, 74800. C, Hos, Maldenhof 189, 
1106 EG AMSTERDAM 020 - 966028. 


T.k.: etslab bestaat uit belichtingskast + 
timer ontw. bak + pomp + etsbak + pomp 
en verwarming en printboormschine, alles 
f 375,—. R. Baltjes, v. Henegouwenstr. 18, 
1561 VW KROMMENIE 075 - 216332. 


Gevr.: Heathkit i.g.s. 1B2A/1B28 LCR- 
brug AGS. RC-generator en AV3 audio- 
voltmeter AF1 frequentiemeter en manu- 
als hiervoor. J. Kwint, De Wuurde 50, 
6662 NB ELST 08819- 2225. 


T.k.: Acorn Atom 15k + 12k + software 
(o.a. chess en database) inclusief toolkit 
en boeken prijs f 850, verder TI-58 
f 200, R. Muller, _v. Houtenstr. 32, 
4623 XL BERGEN OP ZOOM 01640- 
41541. 


Te koop of ruilen: tegen ZX80/91: comp. 


scanner 20 kan. 2bnd. f300,—. A. v. 
Bommel, Molenstr.6, 5451 BC MILL 
08859 - 2432. 


T.k.: 500 PCL, PCF buizen f 100,—. Gevr. 
schema's en serv. doc. v. radio en TV. Tel. 
02274- 1229. D, Manshanden, Koggen- 
laan 1, 1671 KH MEDEMBLIK. 


Gevr.: documentatie van printer merk 
Basez inc. model 300ms. T. Boone, Kl. 
Beerpad 19, 5632 JH EINDHOVEN 040 - 
418518. 


T.k.: Philips studio rec. EL3500, half af- 
b. 8 kan. meng studio paneel. Acoustic 
71 _basinst. ‘bakkie’ merk Formac 

01869 - 2897, M. Groenenberg, Kostver- 

lorendijk 2, 3265 LP PIERSHIL. 


Gevraagd: printer en 40/80 karakter kaart 
voor de VIC-20. F. Jansen, Bestevaerslaan 
7,1851 VK HEILOO 072- 330334, 


T.k.: CBM 3032 32K + Toolkit + Errow 
(o.a. 3600 Boud Load & Save) + e‚v. pro- 
gramma's in zeer goede staat. Vraagprijs 
f 2475,—. J. den Drijver, v. Vredenburch- 
weg 72, 2283 TD RIJSWIJK 070 - 981580. 


Gevr.: VCF-scherna type LD van O tot 20 
kHz. P. Sommer, E. Joorsstr. 25, 8-2200 
BORGERHOUT 03-2364458, 


Gevr.: schema elektr. kompas Yokohama 
101. Tk. b.b. defekt + Phil. KTV def. 
samen f 100, R. Buis, Metaalweg 58, 
7335 GB APELDOORN 055 - 334014, 


Te koop: BBC-computer model B. 32K 
RAM + 32K ROM + RS432 interface 
f 2300, Tel. 010- 354822, E‚ Don, W. 
van Hallstr. 7, 3132 NX VLAARDINGEN 


T.k. gevr: Nikkotuner NT790, of NT890, 
T. Stellingwerff, Marconistr. 29, 9406 BW 
ASSEN. 05920 - 57312 (in weekends). 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 
SPATIE PER HOKJE) 


\Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
Rx Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
K geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 


Wegens beëindiging hobby t.k.: Tandberg 
TD20A spoelen-recorder f 1000, Micro- 
professor computer met tiny basic f 290, 
E. Warlicht, Grovestinsstr. 29, 2532 SR 
DEN HAAG 070 - 946697. 


Te koop: Wersi ritme en begeleidingsauto- 
maat WM2 voor elektronisch orgel. Tel. 
03 - 7756518. E. Catthoor, Bijlstr. 206, 
B-2750 BEVEREN. 


Gevr.: ant. tuner-coupler voor KG-radio. 
B. Jonkman, A.B. Binnendijk, Rottum 
05130 - 25257. 


Te koop: 81 sporen bandrec. Schaub- 
Lorenz ingebouwd in plexiglas. J. Feld- 
brugge, Mekkelholtsweg60, 7523 DE 
ENSCHEDE 053 - 336546. 


Te koop: Philips Videopac-spelcomputer- 
G7000 3 mnd. oud compleet met 2 spel- 
cassettes + programmeercassette + voeding 
f 450,—. M. Bosland, Kievitstr. 15, 4561 
KK HULST 01140 - 13851. 


T.k.: compl. disco install. 2x 250 W boxen 
en lichtshow. gratis schrift. info. 05407 - 
2003 (alleen ‘s zaterdags). G. Vunderink, 
L. Eschweg 2, 7495 VJ AMBT - DELDEN. 


Te ruil gevr: Junior comp. aangeb, Philips 
scoop PM3230 incl. 4 kan. unit PM 3334 
en trig. vert. unit PM 3347 incl. docum. 
L. Duisters, Herenstr. 21, 6021 GR BUDEL 
04958 - 2582 


Te koop: Elektuur jaargangen 67 t/m 74 
keurig ingebonden vraagprijs f 100,—. Tel. 
023-374373. F.Helder, Sillemstr. 18, 
2022 PR HAARLEM, 


Gezocht: printen of printlayouts van digi- 
tale multimeter Proton DMMO4, alle kos- 
ten worden vergoed. Tel. 02262- 2150. 
J. Spierings, Tulpstr. 57, 1738 CB WAR- 
LAND. 


Te koop: IBM kogelkop typemachine met 
interface f 1000, Gezocht: WaNG 700 
SERIES DOCUMENTATIES EN/of sche- 
ma's. G.v. Herk, Octant 123, 3328 SJ 
DORDRECHT. 


T.k.: Sonim ant. verst. met voeding nieuw 
in doos 40-860 MHz 16 tot 18 dB f 65, —. 
P. Heezen, Dorpsdijk 199, 3161 CS 
RHOON. 


T.k.: Junior Comp. + interf. + 2 x Bkram/ 
Epromkaart + elekterminal + 8k rom basic 
+ div, software (schaakprogr.) pr. n.o.t.k. 
C. Huskens, Zakstr. 12, 6211 PS MAAS- 
TRICHT 043 - 18366. 


Ruil aang. wereldontv. Aimor tr 105 0-30 
MHz + FM. Gevr.: Junior comp. of ZX80. 
Brieven: J. Booy, v. Alcmaerlaan 27, 
2355 BA HOOGMADE. 


T.k.: zelfb. elektr. orgel 3 kl. elk 4 okt. 
13 t. voetp. 8 voetmaten en ritme/sustain/ 
nagalm enz. toetskontakten nazien. 
f 995, J. Strijkstra, Raaigras 197, 8935 
GA LEEUWARDEN 058 - 882689. 


Wie kan oude radio's ruilen, ben in bezit 
van radio's van 1920 tot 1940 ook lampen 
en onderdelen. J. Gabriël, Langenhorst 923 
6714 LN EDE 08380 - 35078. 


Gevraagd: kleuren bb. type A56 410X 
tegen vergoeding. H. Broekman, Zwanen- 
veld 38-22, 6538XS NIJMEGEN 080- 
440161. 


Te koop: Acorn Atom 13k + 16k + voe- 
ding + VIA + manuals + software, Junior- 
Computer + 4 boeken (in kast). L. Roffel, 
Euroweg 45, 9351 EP LEEK. 


T.k.: schaakcomp. def. Graupner radiobest. 
variopr. 125 27 mc, Schnieder stereotuner, 
div. orgelond. Alles teab. G.v. Balen, 
Achterberggaarde 36, 7414 VA DEVEN- 
TER 05700 - 42892. 


T.k.: Schaub-Lorenz stereocenter (18- 
sporen recorder) nw. in doos, zelf af te 
bouwen prijs n.o.t.k. Tel. 02522 - 13264. 
R. Kust, Kagerdreef 59, 2172 HJ SASSEN- 
HEIM. 


T.k.: Philips speelcomp. + 11 cass. f 700, 
zeer goede staat. J. Haarman, Nw, Kerk- 
str. 26 IV, 1018 EB AMSTERDAM. 


T.k.. CBM 2001 + div. software cass. en 
boeken na 16.30 020-763719 prijs 
f 1000,—. R. Verheijen, J. Israelskade 87 11 
1078 RB AMSTERDAM. 


T.k.: BBC-computer model B f 2250, 
T1-59 f 260,—. Tel. 010 - 744048. M. Mos- 
tert, Platanendreef 59, 3137 CP VLAAR- 
DINGEN. 


T.k.: prof. 19°’ pow. sup. 2x 15 VDC-5A, 
1x24VAC-3 A, oversp. bev. met ge- 
gevens t.e.a.b. P. Wolfs, v. Beethovenlaan 3, 
Rhoon. 01890 - 4366 na 19.00. 


T.k.: Formant 21 mod. in 2 kasten + seq. 
2kan. 20stappen pr. f 2500,-—. Tevens 
scoop f 200,-. Tel. 010- 361731. A. v.d. 
Meer, St. Mariastr. 50b, 3014 SM ROT- 
TERDAM. 


Advertentie 


Gevr.: bandrec. Phil. N4418, N4420, 
N4422, N4504, N4506 of N4510 evt. 
defekt. A.Mylle, Braambeslei 8, B-2610 
WILRIJK. 03 - 8272224, 


Gezocht: oude HP-scoop type 170B, 
stuk of werkend, met of zonder plug in. 
E. Allard, Soesterbergsestr. 148, 3768 MD 
SOEST 02155 - 16229. 


T.k.: aantal Radio Bulletins + radio Elek- 
tronica's 1945 tot 1965 prijs n.o.t.k. 
scoopbuisje + kast + voeding f 125, 
J. Baars, Bogerdlaan 10, 1906 XS LIM- 
MEN 02205 - 2207, 


Gevraagd: oscilloscoop 2kanaals (geen 
buizenscoop) gevoeligheid 0,1 mV per 
divisie 10MHz + f 550, A.de Haan, 
Oranjelaan 48, 7431 AD DIEPENVEEN 
05709 - 1643. 


Gevr.: VIC 20 evt. met acc. J. v.d. Berg, 
Plantage 31, 3155 AW MAASLAND 
01899 - 18374. 


Gevr.: uit radio meubel Philips radio 
F6X92A event. defect. _R.Sadones, 
Koningsweg 1, B-9660 BRAKEL. 


Gevr.: gelijkricht buis 1054 of vervang- 
type. M. Pragt, Runde N.Z. 96, 7881 JK 
EMMERCOMPASCUUM, 


T.k.: versterker 2x 150 W (I.L.P. modules) 
+ boxen 200 W + prof. Philips mengpaneel 
f 1500, G.Kisteman, Oude Rijksweg 
617, 7954 GN ROUVEEN 05226 - 285, 


Trafo Parmeko-neptune - prim. 220 V. sec. 
2x4V-2x2A-2V-2A-6,3V-2A- 
2000 V - 10mA f 90,—, Schuifweerst. 
160 2 - 15 A nieuw 106 nu f 60, —. 

P. Schwachöfer, Haammakerstr. 234, 
5801 TG VENRAY 


Wie kan mij helpen aan documentatie van 
Philips printer PTS6000 type 12NC-5131 - 
041 - 66201 met print 5131 - 191 - 52400. 
C. Hoogland, Warande 36, 1943 BR BE- 
VERWIJK 02510 - 25946 


T.k.: Junior + interface + 4 boeken + 
elekterm. + IC AY-5-2376 excl. voeding 
f 600,—. M. Peters, Molenkade 58, 
3251 LM STELLENDAM 01879 - 1871. 


T.k.: Philips zelfb. mengverst. in org. kast 
2x tape, 2x pu, 2x PAN, VU-meter volg- 
verst, 3 V toonr. voeding. Teab. P. de 
Kaper, Royaardsplein 184, 3123 AS 
SCHIEDAM 010 - 707990. 


Te koop: Radar K&H: display en transmit- 
unit. evt. ruilen met oscilloscoop. L. Hör- 
nig, Ebenhaezerstr. 58a, 3083 RP ROT- 
TERDAM 010 - 817540. 


Gevraagd: schema's van Philips electronen- 
flitsers P526TC en P526TCX. M. Hees- 
been, Pisanostr. 51, 5623 CB EINDHOVEN 


Te koop gevr: scanner, scoop 15 mc en 
zend en ontvangstapp. o.a. 27 mc 2 mtr. 
evt. defect geen bezwaar. W. Angenent, 
Knuttelstr. 22, 2613 XX DELFT 015- 
131477. 


Te koop: IBM bolkopschrijfmachine/prin- 
ter + interface etc. werkend te zien op 
Acorn Stom f 650, Na 17.30 u. H. Hoef- 
felman, Louis Davidsstr. 233, 2551 EG 
DEN HAAG. 070 - 238683. 


Gevr.: J.C. KB9-Basic. J.C. schaakprogram. 
J.C. Software. P. Gielen, Waldstr. 6, 4933 
BLOMBERG BRD. 


Te koop gevraagd: lijntrafo Deca KTV 
type 85/100 nummer KTV 744027- 
66EZ1042. Tel. O10- 712207. W. Hagen, 
Fazantlaan 39, 3121 XB SCHIEDAM. 


Gevr.: schema + koppen v. bandopn. Saba/ 
600SH tg. verg. J. Desmet, Herpelplas 3, 
B-8898 DENTERGEM. 


Aangeb.: de eerste 3 Juniorcomputer 
printen (met een aantal ond.) en het eerste 
boek voor f75,—. 02159-43363. 
P. Danen, Aalscholverstr.5, 1411 XG 
NAARDEN. 


Te koop gevraagd: ZX81 + 16K RAM. 
M. Magan, De Stoutheuvel 61, 5632 MP 
EINDHOVEN 040 - 420630. 


Te koop: ZX80 + voeding + kabels + 
kassetteband, prijs f 125,—, Tel. 070- 
986715. _H.v. Arkel, Mauritslaan 19, 
2281 AP RIJSWIJK. 


T.k.: Philips mengpaneel 10 in 2 uit met 
monitor f 550,—. Philips Hifi eindver- 
sterker in zeer goede staat f 250,—, 
J.v. Hameren, Langeweg42, 2371 EH 
ROELOFARENDSVEEN 01713 - 3898 
na 18 u. 


T.k.: 2x HY6+2xk6+2xHY60+PSU5O nog 
nooit gebruikt met garantie f 285, 
E.Wenmakers, Willem! str. 7, 6129 AJ 
BERG A/D MAAS 04495 - 4725 na 17.00. 


Advertentie 


Gevr.: jaargangen Elektuur 1979. Tel. 023- 
374373. F. Helder, Sillemstr. 18, 2022 PR 
HAARLEM. 


T.k.: in redelijke staat verkerende Bally 
Flipperkast 4 spelers met reserve onder- 
delen f 250,— of ruilen voor ZX81. 
A. Visser, _Ellemeetplein 12, 3232 XG 
BRIELLE 01810 - 4573. 


Wie kan mij helpen met een beschrijving 
van een filmcamera merk Chinon 310 
Pacific. Beloning f 5,—. Tel. 01880-25154. 
M. Houtzager, Grote Beerstr.11d, 3204 VA 
SPIJKENISSE na 17.30. 


T.k.: Rothman tuner f 175,—. Versterker 
f 275, Mengpaneel f 249, Scanner 
f 325, Boxen f 100,-. 3 in 1 st. comb. 
f150—. F.de Vries, Bilderdijklaan 18, 
3743 HZ BAARN 02154 - 16873, 


Gevraagd: Texas P-C100-printer met 
techn. documentatie voor TISR-56. 
R. Veltman, 5, Ave. Francois-Besson, 
CH-1217 MEYRIN-GE. 


T.k.: Exidy Sorcerer comp. 48KB met 
BASIC + ext. f 2300, R. Davids, Boer- 
haavelaan 36, 7555 BO HENGELO 074 - 
910252. 


T.k.: print 81068 handmixer Elektuur 
december 1980. Tel. 023 337737. 
A. Scholten, Th. Moorestr. 145, 2037 RD 
HAARLEM. 


T.k.: oude TV Philips type 17TX?? f 10,—. 
Beeldbuizen; A65-11W met antirefl. f 25,— 
en A51-12W f 10, T. Mulder, Alente- 
laan 15, 6217 BK MAASTRICHT 043- 
79720. 


OSI C1P comp. 48 kar. 16K in zeer mooie 
kast. TV + cass. rec. + zeer veel software 
tevens HF set Yaesu FT7+GPA50 Anten- 
ne. R. de Jonge, v. Twickelolaan 64, 7742 
WP COEVORDEN 05240 - 6208. 


T.k.: Retex skoop 4 tot 400 kHz f 200,—. 
G. Steenbergen, Rhynenburcherin. 55, 
Hazerswoude-Rijndijk 01714 - 4095. 


Gevr.: data sheets van 6522, 6545, 656, 
of fotokopies of adres v. belg. invoerder 
v. Rockwell, Synertek, Mostechnology. 
M. Bohets, Kerkhoflaan 14, B-3091 BERG 
016 - 655837 na 18 u. 


T.k.: Polykit mixtafel met 10 modules: 
ZXPU2X tape-aux. 1xPANOMIKE 1x 
voorbeluist. 1 xvoed. 1 xmix 1xtoon 
2x VU. 6000 Bf. 02- 4661589. B. Studer, 
Beheerstr. 8, B-1080 BRUSSEL. 


Te koop: chorosynth. + voeding + outp. 
potm. _E.Ryckbosch, Kerkhofstr. 41, 
8-8790 WAREGEM 056 - 605971. 


Gevraagd: mengpaneel prijs te bespreken. 
Gevraagd: Elektuur nr. 230. Tel. 302162 
na 6 uur. H. Hoste, Oude Brussel 

128, B-9219 GENT (GENTBRUGGE). 


Wie wil mijn SSB ontv. nakijken? Teg. 
verg. _H.v. Heteren, Nachtegaallaan 8, 
3362 NL SLIEDRECHT 01840 - 10721. 


Gevraagd: exempl. OM 335, 11C90, ICM 
7226A, 74500. C. Hos, Maldenhof 189, 
1106 EG AMSTERDAM 020 - 966028. 


T.k.: TRS80 interface 16kRAM, heathkit- 
printer H14 80 kar/s beide 18000 Bfr. 
P‚Segaert, Beukenlaan 46, B-9820 GENT 
091 - 226394. 


T.k.: Telex bladschrijver, puncher, reader 
en converter. Bellen na 18.00u. 040- 
512886. W. Baks, Frederiklaan 183, 5616 
NG EINDHOVEN. 


Wie kan mij tegen vergoeding de Elektuur 
nrs. van april en september 1982 alsook 
van december 1980 bezorgen? J. de Bruyn, 
Westzavelland 15, B-2660 WILLEBROEK. 


T.k.: Sinclair ZX80 + aansluitdraden + 
manual f 150, na 16.00 uur. A. Slijkhuis, 
Magnoliadal 8, 2317 HX LEIDEN 071 - 
210543. 


19 inch kast met zijpanelen en deur, venti- 
latoren, afdekpanelen, hulpstukken HxBx 
D: 175x59x80 cm. Demontabel 01718 - 
29398. A. v.d. Drift, Collegiantenstr. 64, 
2231 HE RIJNSBURG. 


T.k.: compl. weegunit + voedingen met 
printers ook ruilen tegen versterker met 
100 V uitgang + voedingen PE 1207/00 
575VA. 05975 - 1585. J. v. Klinken, Paral- 
lelweg 20, 9682 RK OOSTWOLD. 


Te koop: teletype printer met ponsband 
lezer + schrijver te bevragen bij: A. Oud, 
dr. d'Arnaudstr. 16, 1619 CX ANDIJK 
02289 - 2606. 


T.k.: T159 nieuw f400,— en T158C 
nieuw f 275,-. L. Brombacher, Westland- 
seweg 2, 2614 HA DELFT. 015- 612121 
tsl. 2817, vragen naar kamer 320. 


Gevr.: VIC20 progr. op cass. of listing ruit- 
mat. aanwezig. T. Kaam, Halsterseweg 34, 
4661 KN HALSTEREN. 


Ik zoek: een ZX-91 + voeding + 16K RAM 
+ Ned. boek. Tel. 03402 - 41014. P. Negt, 
Immeweide 3, 3437 VL NIEUWEGEIN. 


T.k.: Trio 9R5IDS HF RX 2000 BF. Heath 
SB303 HAM RX 8000 BF. J. Tayemans, 
St. Jan Vianneystr. 47, B-2610 WILRIJK 
8274584. 


T.k.: comp. scanner Bearcat 210 f 450,— 
of te ruilen v.e. FRG 7 of i.d. Lineair CTE 
int. 26-30 MHz 100W f 265, J. Lank- 
haar, Hoefstr. 34, 4265 HV GENDEREN 
04165 - 1604. 


T.k.: TI58C (vast geheugen) met adapter 
programma module ned. beschr. f 250,—. 
Garantie afgelopen januari 1983. G. Bolt, 
v. Goghstr. 30, 7312SX APELDOORN 
055 - 558665 na 5 uur. 


T.k.: Elektuur speelcomputer 2650 + 
3 speelcassettes 8500 BF. Schrijf C. Beele, 
P. Vanlerberghestr. 16, B-8610 WEVEL- 
GEM. 


T.k.: Sinclair ZX-B1 + 16K RAM 4 mnd 
oud! Prijs f350,—. Tel: 04902-16120. 
H. Rademakers, Kard. de Jongstr. 27, 
5554 RB VALKENSWAARD. 


T.k.: Junior comp. + interfacekaart + elek- 
terminal 12000 Bf. Vocoder zonder voe- 
ding 8000 Bf. F.Cypers, St. Martensstr. 
29, B-9600 RONSE, 


T.k.: 2 kan. scoop MBLE BEMO16 kleine 
fout in voeding doch met schema 5000 Bf. 
J.de Weert, Beukenlaan 37a, B8-8720 
VUURDE 056 - 354082. 


Te koop gevraagd: goed werkende elek- 
terminal met klavier. M. van Goldsen- 
hoven, Lindestr. 5, 8-1881 MERCHTEM 
(HAMME) 02 - 4602341. 


T.k.: 1-kanaals scoop merk Leader 
LB0310-A + snoeren + handleiding (Ned/ 
Engels) vraagprijs: f 400, na 18.00 u: 
03462- 1352. A. Karsten, Stationsweg 
105, 3621 LK BREUKELEN. 


Aangeboden voor ruil «50 radios's van 
voor 1935 o.a. Philips, SBR, Nora Tele- 
funken, Saba, Marconi. J. Gabriël, Langen- 
horst 923, 6714 LN EDE 08380 - 35078. 


Gevraagd: het adres van de gebruikersclub 
van de TI99/4A. Tevens documentatie 
over deze computer gevraagd. F. de Vries, 
Stellingenweg 100, 8475 EJ NIJEHOLF- 
PADE. 05610 - 8248, 


T.k.: kast om mengpan. o.i.d. in te 
bouwen (met opstaand front) f 50, 
J. Blok, J.v.Polanenlaan 34, 2263 TB 
LEIDSCHENDAM 070 - 277302. 


Wie helpt mij aan schema's van een synth. 
Ook goede raad welkom. A. Blaauw, 
Saffierstr. 170, Alphen a/d Rijn. 


Te koop: zend/ont. 10W Icom 240, 
88 kan, 144-146 MHz. f 400, P, Klop, 
Heliotroop 86, 2691 HG 's-GRAVE- 
ZANDE 01748 - 6863. 


T.k.: Acorn Atom 12 + 16 k + software + 
boeken. Prijs f 900, Rekenmachine 
T158 f 175, R. Muller, v. Houtenstr. 32, 
4632 XL Bergen op Zoom. 01640-41541. 


Te koop gevraagd: Philips mengversterker 
NL7412. J. Goossens, Brugfortstr. 2, 6598 
ME HEYEN 08853 - 1356. 


Gevr.: het schema voor printerinterface 
ZX-81 + copy pagina 109 interface age 
may 1977 Hexconvertion 6800 to 8080. 
H. Rison, Luxemburgstr. 17, 6164 BS 
GELEEN 04494 - 48863. 


T.k.: PET 2001 (8k) uitgebreid tot 32k + 
groot keyb. + geluid + microprogr. list + 
div. progr. + documentatie. f 1450, 
010- 707689, R.v.Tiel, Rietkraag 5, 
Schiedam. 


T.k.: Grundig satellit 2000 comm ontvan- 
ger M SSB unit serv. doc, in prima staat 
prijs f 375,—, P. Vosselman, de Straatwei- 
den 92,6882EG VELP 085 - 620252. 


Te koop: goed werkende Junior Computer 
compleet + software. Prijs f 250,—. Tel. 
071 - 764146 na 6 uur. R. Paap, Adm. de 
Ruytersingel 120, 2253 VA VOORSCHO- 
TEN. 


T.k.: Philips oscilloscoop GM5601 met 
handleiding + schema voor herstelling 
1 kanaal met buizen prijs otk. O11- 
342480. _G.Meelberghs, Eindestr. 17, 
B-3971 LEOPOLDSBURG (HEPPEN), 


Gevr.: TTY ASR33 + 20 MA interf. + 
punch/reader. goede staat. A.van den 
Broeck, Nieuwstr. 25, B-1830 MACHE- 
LEN; 


Gezocht: videornonitor voor TRS80 
MI 12” groen scherm + 10MHz band- 
breedte schema voor konnektie floppy 
aan TRS 80. L. van den Eeckhout, 
9 WMSL/55 SMP BPS 7, B-4090 BSD. 


Gevr.: schema van Sinclair dig. multimeter 
DM 350, G.Masee, Jaltaheerd 35, 9737 HA 
GRONINGEN 050 - 413726. 


Gevr.: voor VIC 20 VIC 1530 cassette- 
recorder. R. Taconis, M.Emantsstr. 44, 
2024 HE HAARLEM 023 - 264735. 


Te koop: jaargangen Elektuur ‘63 tot '78 
en Radio Elektronica '62 tot ‘75 of ruilen 
voor computer ZX-81, A. Schreutelkamp, 
Nieuweweg 81, 3905 LH VEENENDAAL 
08385 - 10515. 


ZXB1 + 16KRAM + manual + 4 boeken 
(w.o. MC) + 1600 Baud load/save + basis- 
code + flightsim. + chess + orhello f 650,— 
(wordt bezorgd). H. Wieringa, Esdoorn- 
laan 112, 1702SL HEERHUGOWAARD 
02207 - 12215, 


T.k.: Junior Comp. Basic uitv. + boek 1 
& 2 ook EPROM lichtinst. met 8 kan, 
A.Mees, H.Consciencestr. 58-1, B-3000 
LEUVEN. 


Gevraagd: schema van grootbeeld KTV 
merk Indesit, mod. TC 26" ent. eventuele 
kosten worden vergoed. Tel, 02990 - 
25030. R.van Immerzeel, Anne Frank- 
laan 501, 1443 HP PURMEREND. 


T.k.: afgebouwde Formant synthesizer, 
niet volledig afgeregeld. Kleine scoop Sony 
mengtafelltje) in een koop f 1500, 
W. Grooters, De Horinel. 364, 8251 JH 
DRONTEN 03210 - 5525 (na 10.00 u). 


Te koop: portable CDX orgel met bas en 
ingeb. moog synth. incl. toebehoren en 
verst. + box. Vraagprijs f 2500, P. Coen- 
ders, v, Wijngaardenlaan 24, 3078 JT ROT- 
TERDAM. 010 - 835021. 


T.k.: discotheek met lichtshow en 250 W 
boxen, vraag de schriftelijke informatie 
(gratis). G.W. Vunderink, Lage Eschweg 2, 
7495 VJ AMBT-DELDEN. 05407 - 2003. 


T.k.: voeding + en —12 V bij 1A SV bij 6A 
f 100,—. Toshiba C15 preamp. f 275,—. 
Rabco tangentiale p.u. arm f 300, Tel. 
020 - 929356. S. Veeren, Sumatrastr. 91, 
1094 LL AMSTERDAM. 


T.k.: Jaargangen Elektuur '68-73-74-75- 
76-77 en Radio Elektronica 74-75-76-77 
alles f 35,—. Tel. 020- 117749, H. Bover- 
man, Burg. v.d. Pollstr. 495, 1064 AN 
AMSTERDAM. 


Gevr.: schema van Philips radio LX434 AB 
evt. tegen vergoeding. J. Bezuyen, Visser- 
str.2, 3253 XK OUDDORP 01878- 1655. 


Te koop: Commodore CBM 3008 + cass. + 
veel software & documentatie. Tegen elk 
aannemelijk bod. Tel. 02943 - 1807. W. v. 
Wageningen, Rijksstraatweg 158, 3632 AH 
LOENEN. 


Gevraagd: hulp bij het aansluiten van 
elekt. huistelefoon op PTT-net. B. Opdam, 
Oudaenstr. 58, 2985 VN RIDDERKERK 
01804 - 21132. 


T.k.: Sony TC55 comp. cassette recorder; 
met ingeb. microfoon + cue funct. batt. + 
netvoeding. pr. f300,-. Tel. 03430 - 
14318. K.de Vries, van Galenlaan 67, 
3941 VC DOORN. 


T.k.: Tektronix 561 skoop + delay 3B1 
dubbelbeam. f900,— + defekte z/w 
Shibaden videorek. f50,— J.Monker, 
Saphatipark 115, 1073 CW AMSTERDAM 
020 - 764381. 


T.k.…. Teletype 8 bit parallel met ponsb. 
ponser/lezer op stalen bureau met opspoel- 
motor f 600, Tel. 01857-1819. F. Hoek- 
stra, Bloklandlaan 33, 2995 VA HEER- 
JANSDAM. 


T.k.: Casino FX-602p + handleiding + 
interface f 300,—. 27 MC Bak, 22 kan. FM 
+ 2 ant. +6 WR meter + 12m coax + beu- 
gels f 150,—. F. Németh, C. Huygenslaan 
37, 3705 SP ZEIST. 


T.k.: Eumiggeluidsfilmcamera zgan. + 
accessoires en garantie tot april '83 met 
accu's en opl. eenheid f 700,-, Tel. 030 - 
523775. M. de Winter, Aakplein 20, 3534 
PG UTRECHT. 


Tk. Exorciserbusconnectoren - 300F, 
RAM 2102-30F, div. comp. sloopprints. 
D. Carlier, Melkerijstr. 6, B-1500 HALLE. 


Gevr.: schema digit thermo meter (binnen 
buiten) met 3 cijfer led + ond lijst + evt. 
print lay-out. 01720 - 20013, V. Schepers, 
Koningsmantel 24, 2403 HZ ALPHEN 
A/D RIJN. 


Gezocht: servicedocumentatie Aristona TV 

type AR61T117/05. G. Koevoets, Pleja- 

CA 262, 4624 BW BERGEN OP 
OOM. 


Te koop: Texas Instruments 745 data ter- 
minal_ m/modem en printer; ook Reming- 
ton-IBM schrijfmachine. Bel Tom 020- 
230983. T. Klinkenstein, Herengracht 71, 
1015 BD AMSTERDAM. 
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Gevraagd: ritme-generator: MM5871 + IC 
LM3065 of verkoop-adres, Tel. O11- 
423161. J. Dierkx, Tessenderlose Steen- 
weg 3513, B-3940 PAAL. 


tk: Junior-computer + voeding f 250 — 
Prof. RCA-keybord f150,— H. Wright, 
J. Wierlaan 56, 3734 XE DEN DOLDER. 
030 - 785355. 


Te koop. eindverst. 2x240 W in zw. met. 
kast verl. VU chroom handgr. geschikt 
voor continu disco gebruik. Pr: 22000Bf. 
M. Masson, Battelsesteenweg 82, B-2800 
MECHELEN 015 - 216560. 


Gevr.: schema + lay-out van versterker 
+ 50 W geen eindversterker + schema trip- 
master-digit of analoog. Vandevenne, Wip- 
str, 9, B-3200 KESSLE-LO. 


Te koop: Wersi-ritme- en begeleidings- 
automaat WM 2, voor elektr. orgel. Tel. 03 - 
775618. E. Catthoor, Bijlstr. 206, B-2750 
BEVEREN. 


Wie kan mij helpen aan de 2102-A2 
{(25ONS) prijs n.o.t.k. A. Zopfi, R. Kruis- 
str.4, 4871 ST ETTEN-LEUR 01608- 
15126. 


T.k.: printer IBM selectric bolkop + voe- 
ding bevattend 2xDCR + voll. docum. in 
werkende staat. Vr.pr. f 850,— R. Hees- 
terman, Ambachtsh.laan 440, 2722 XT 
ZOETERMEER 079 - 312211. 


Te koop: Junior computer, voeding, kast. 
5000 Bfr. Tel. 059- 803450. C. Garreijn, 
Th. v. Loosstr. 6, B-B400 OOSTENDE. 


Te koop: transf. 15V 20A f 50,—. Transf. 
2x50V, 9A f 75,—. Tr. 5OV 7A f 45, 4x 
Audax woofer HDZ4545, 80W f 80,—. 
J. Duynhouwer, Sluispad8, 1521 EW 
WORMERVEER 075 - 282303. 


Wie kan mij helpen aan een schema van 
digitale multimeter SOARME-501 evt. 
tegen vergoeding. F. v. Mierlo, Limburg- 
laan 32, Someren-Heide 04957 - 329, 


Gevraagd: een kanaalkiezer van een oude 
buizenkleuren TV. Merk: Siera Brazilia 
typnummer: D6355860/06. Tel. 073- 
416577. C. Lammers, Te Reit 55, 5233 
HX DEN BOSCH. 


T.k.: ITT 2020 48k met diskdrive, dos 
3.2.1. en volledige documentatie. sym. 
SBC met 4k RAM + via + 2 handboeken. 
K. Wiegmink, Urkerstr. 48, 8531 LJ LEM- 
MER. 05146 - 3088 (na 19.00), 


Gevr.: schema van: Quarts system stereo 
amplifier 2x35W 80 en van Hitachi 
Stereo tape recorder type TRO-7015, 
H. Attena, Stokebrand 267, 7231 MG 
WARNSVELD 05750 - 21854. 


Te koop: Hifi-FM-HF-deel FD11 + doc. 
f 50,—. B. v. Rijnsoever, dela Reijlaan 8, 
Zeist. 03404 - 22021. 


T.k.: Comontvanger B28150 buizen + 
tester pons. regeldrukker. A. v.d. Berg, 
Pastelstr. 3, 1073 HS AMSTERDAM. 020- 
734889. 


T.k.: Normende ZW TV tip toetsen 8 ka- 
nalen verbruik 80 W 61 cm. beeld. P. Noo- 
tenboom, Emmastr. 34, Oud-Beijerland. 
326259. 


Gevr.: voor Seafarery dieptem. schema en 
hand. en schema voor goede zelfbouw 
dieptem. H. Aaldertsma, Aar 58, 3068 HA 
ROTTERDAM 010 - 553019. 


Tk: SCAMP microcomp. m. voll. doc. 
f650,—. Gevr. voor Becker scheepsmar. 
type Mira kristallen en event. andere 
onderd. H. Aaldertsma, Aar 58, 3068 HA 
ROTTERDAM. 010 - 553019. 


Telex f 150,— conv. + scoop f 200, sign. 
gen. +34GHz f 250,— spectr. anal, 
10 GHz f500,- radio/gramm. + 1935 
f 150, 01652- 2699, Dhr. Plat, W. Joos- 
tenstr. 25, 4744 BM BOSSCHENHOOFD! 


Gevr.: schema blauwpunkt TV Santiago 
color 7663734. H. Galema, Singelweg 13, 
9714 AP GRONINGEN. 050 - 732669. 


Wie kan mij helpen bij het foutzoeken in 
mijn stereo TV-geluidontvangert maart 82 
no. 82086. B. Janssen, Hertogstr. 2-IV, 
6828 ET ARNHEM. 085 - 511085. 


T.k.: TRSBOMIL2 16k + lower-case + 
software. H. Bijsterveld, Offenbachlaan 
156, 5654 RH EINDHOVEN 0040-523150 
na 18.00 vur. 


X-Y schrijver met verlichte bodemplaat 
handbediend om prints te tekenen en te 
graveren, compl. met bijtels 4000 Bfr. 
D. v. Slambrouck, Drieselken 15, B-9890 
KNESSELARE 091 - 744955, 


Te koop: Philips TV bj. 1949 z. gn. “hon- 
dehok’’ in zeer goede staat. Tel. 05990 - 
10281 na 18.00. J. Smit, Awornhage 50, 
9503 VJ STADSKANAAL, 
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@ Elechronics pvloa. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


KRISTAL TECHNIEK 


FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


PRINT SERVICE wit 
EE ESRA NR 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


EBANANT 


DIER GHANA LEENT DI ECODENS IENS 


a Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 
Vraag onze kataloog voor grote reeksen 
Printen: enkelzijdig vertind 

dubbelzijdig vertind 

doorgemetaliseerd 
Goudconncectoren 


BOERENKRIJGLAAN 40 B 3180 WESTERLO 


PROTON keyboards 


High quality - Low cost 


PROTON keyboards zijn 
opgebouwd met Futaba ns 
keyswitches, een van de grootste 
fabrikanten ter wereld. 

Dezelfde switches worden ook door 
leidende terminalfabrikanten als 
Lear-Siegler en Televideo toegepast. 


PROTON keyboards worden in 
Nederland geassembleerd. Keyboards en 
op klantenspecificatie zijn dan ook, zelfs EI 


bij kleinere aantalien, tegen De switches zijn gemonteerd op een plaatstalen _ beschikbaar (met microprocessor). Hierdoor is het 
montageplaat, zodat op de printplaat géén mecha- mogelijk om (ook achteraf) toetsen anders te 
nische kracht wordt uitgeoefend. Het bovenstaande benoemen. Onder elke (van de 16) functietoets 
keyboard is de KB-1, een zeer uitgebreid model kán een string van max. 15 karakters worden 

met 91 toetsen, waaronder 16 functietoetsen (8 geprogrammeerd (bijv. Print). Ook kan via het 
toggle, 8 momentary) en een decimal keypad met _ toetsenbord zelt de ‘vaste’ string worden 

12 toetsen. Standaard-output 8 x 8 matrix. De overgeschreven met een andere, tijdelijke string. 
enkelstuksprijs van de KB-1 is f 235 Voorts wordt het keyboard gebufferd, zodat 
Tevens is leverbaar de KB-2, identiek aan de KB- sneller kunt intoetsen dan de computer kan volgen. 
1, echter met een 10 x 10 matrix-output. De prijs Voor een meerprijs van f 140,-- heeft u dan een 
van de KB-2 is eveneens f 235,--. Op de KB-2 is zeer universeel, groot keyboard, precies op maat 
optioneel een ‘intelligente’ ASCII-encoder voor uw computer, of uw volgende computer. . 


Voor de keyboards is 
een fraaie behuizing 
(kunststof ASB: 

43 x 22 Xx 3.7 cm) 
leverbaar. 
Enkelstuksprijs 
behuizing f 75, 


De aantrekkelijke OEM: en dezlercondities worden u op aanvraag graag verstrekt Alle prijzen excl. btw 


Pnjzen mm Belgische francs zijn prijzen In guldens x17 


FABULEC POST ELECTRONICS ELECTRO-SERVICE 

Delftweg 69. 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36. 1411 AT Naarden Kleine Nieuwendijk 40. 

teleloon 015-1455709", telex 38314 teletoon 02159-41774" telex 73415 _ 2800 Mechelen (België) 

(distributor voorde OEMen dealers) _ (levering uit voorraad. ook aan telefoon (015) 209575" telex 34093 
partikulieren) {woor Belgie) 
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specialist | incompulers 


| JW 50 wi 


| SOFTWARE AAN 


| GOED 
\HARDWARE TOE 
—__ 3M diskettes: 


744-0 SSDD softsectored 1090 
744-10 SSDD 10 sectors 10.90 
744-16 SSDD 16 sectors 10,90 

145-0 DSDD softsectored 15,90 
745-10 DSDD 10 sectors 15,90 
145-16 DSDD 16 sectors 15,90 
DATALIFE - VERBATIN 

MD 525-01 SSDD softsectored 9.90 
MD 525-10 SSDD 10 sectors 990 
MD 525-16 SSDD 16 sectors 9,90 
MD 550-01 DSDD softsectored 1390 
MD 550-10 DSDD 10 sectors 13.90 
MD 550-16 DSDD 16 sectors 13,90 
MD 577-01 SSDD 77 tracks 15,40 
MD 557-01 DSDD 77 tracks 1840 


Prijzen per stuk bij afname van 10 stuks. 
Bij grotere aantallen op aanvraag. 


SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering, Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en 
eenvoudige cassetterecorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De ZX 81 
heeft een uitgebreide Basic zaals FP berekening 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 
met voeding, Engels handboek. en aan sluitkabeis 


VOGELZNG ZX-81 INKLUSIEF 
STUWT, 


KABELS + NET 

VOEDING 
Nederlands boek lands boek 24,50 
Cassette 


64K Aam 395. 00 : 24 a 


EEN GREEP UIT HET STEEDS GROTER 
WORDENDE PAKKET SOFTWARE VOOR DE ZX-81 


ZX BUG Monitor en disassembler met uitgebreide 
toepassingen. Input in hex 3950 
ARTIC'S TOOLKIT Een uitstekende hulp bij het programmeren 
renumber. delete. mem. dump. f e 
append etc 

ZX ASSEMBLER Bestaat uit ee: 
monitor en debugger. Acc 
Met nederlandstalig manual 
AUTOCODER Produceert van een basic pr os amma een 
assemblerlanguageprogramma en u 
Z80 objectfile. 
FLIGHT-SIMULATION Een zeer boeien 
de cockpit-instrumenten en de horizo 
FIG FORTH Nu eindelijk deze steeds popu! 
taal leverbaar voor de ZX81 voor een lage pr ijs. Deze snelle 
taal wordt geleverd met twee uitgebreide manuals 87.50 


Vraag de folder voor Sinclair software!!! 


MPI disk-drives 


hoge kwaliteit Laag stroomverbruik (12W bij +5V en 


GEGEVENS MODEL B51: 
Capaciteit (ongeformatteerd) 


sd 125 Kb 
dd 250 Kb 
Tracks 40 
Access (track to track) 5mS 

125/250 Kb/ Sec 


Transfer rate 

Interface Industrie/ ANSI 

Voeding +5V0,4A 
+12V0,8A 

Soft, 10,16 


Sectoring 
Afmetingen 


NU: 


Brother M 8300 
De alom bekende electronische schrijf- 
machine met daisywheel, nu met centronics 
parrallele interface. Is dus op neler 
iedere microcomputer aan te sluiten. 12-14 
tekens per seconde, verwisselbare daisy- 
wheel, correctielint voorziening om 
keyboard als invoer te gebruiken. 


OPTIE-232 INTERFACE ] 59 8 


MONITOREN 


Wij hebben ook een zeer breed assortiment 
van monitors van zeer voordelige tot pro- 
fessionele apparatuur! Vogelzang … voor 'n 
kompleet programma computers en acces- 
soires! Bijvoorbeeld: 


ZENITH MONITOR ZVM-121 
Groen scherm, 40/80 karakters. 


VOGELZANGPRIJS 425 


VERDER UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 


CCM-9 2/W inch 340, 
AVTDMO91G groen 9 inch 499,- 
AVTOMO910 oranje 9 inch 525,- 
AVTOM2106G groen 12 inch 509, 
AVTDM2100 oranje 12 inch 625,- 
NEC JB 1201 groen 12inch(metaudio) 820, 
NECJB 1205 amber 12inch (metaudio) _899,- 
Kleurmonitor RGB 12 inch 1495,- 


5 1/4 inch industrie-standaard fl AT „drives van aA 


82,6 x 146,1 x 196,9 mm 


Verder leverbaar: 

ModelB52 _ DSDD 525 48TPI _250/500K _1095,- 

Model B91 SSDD 5.25 96TPI 250/500K 1095, 

ModelB92 _DSDD 5.25 96TPI 500/1MB 1595,- 
DSDD 8” SLIMLINE 08/16 5 


Madel B 42 


EPSON PRINTER 


EPSON MX-80 FT/3= 
80 cps, 80 tekens per 
regel, 3 papierinvoer- 
mogelijkheden 


BBC COMPUTER IN NEDERLAND 2095 
Deze in Engeland in opdracht van de BBC ont- [mr ore 
wikkelde computer blinkt uit door zijn enorme SIEMENS 


Aen aansluit-en uitbreidingsmogelijkheden 
egevens voor.model B: Microprocessor: 6502, 
2mHz. Ingebouwde netvoeding, 32K ROM, 32K 
RAM. Owerty toetsenbord, 73 toetsen, inkl. 10 funk- 
tietoetsen. Tekst 32 x 20/32 x 40 of 30 x 80 karak- 
ters. Max. resolutie in grafics 640 x 256, PAL kleur 
(max. 16 kleuren). HF, VIDEO EN R.G.B. uitgang 
dela eng synthesizer. RS 423 centr. parr 
interface, 8 bit parr 1/0, 4 analoge impuls, disk 
interface (zgn. “tube” interface-voor 2e processor- 


LCD-DISPLAYS 
incl. montagestrip 


aansluiting) 
BBC MODEL B en erken dk 
BBC model A erf FAN 31 861R 31/2 digit 
ed manual 18 mm hoog. 
upgrade A naar B afm. 50x38mm. 1495 
Disc interface sad: FAN 41 B6OR 4 digit 
18 mm hoog 


afm.50x38mm _ 1495 
FAN 4137 R 4 digit 
13 mm hoog, 


afm 50x305 mm 14,95 


FREQUENTIE 


SINCLAR COUNTER FC 250P 
G Ì 

BEZITTERS OPGELET! incl disp ej vi 

Extra keyboard om aan te sluiten op de ZX81 Eenvoudig In te bouwen. 


Toetsen van zeer goede kwaliteit in een nette behui- 
zing. De toetsen zijn voorzien van dezelfde aan- 
duiding zoals orgineel. De aansluiting is eenvoudig 


door een bijgeleverde flatcable. | ele, 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 


Gegevens 

voeding &- 15V DC 
Frequentiebereik 4 - 300 Mhz 
Poorttijd 0,1 sec 
100 mV - 1V 
5 digits 


Gevoel igheid 
Display 
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De Si Á ij Ï Ë Ü 5 ® 
VOORDELIGER PER 10 te 


MKM CONDENSATOREN | PRINT ELCO'S AXIALE ELCO'S 


Prijs per 10 stuks 
Prijsper 1Ostuks f 39nF …. 2,50 Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3, 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 


50 
af En 2 9 nE zee 3 mel 5 225 22 meles y 30 spiegelschaal zonder merkopdruk. 
5 Reet AN g_ else r mf / 5 ‚1 mF/ , H 1 
Lb EE pd 47 mF/63V 2,50 | 10OmF/63V 4— Een komplete reeks van waarden in drie 
18nF .….. 2 [82nF .….. 2, 10mF/16V 2,50 | 22mF/16V 2,50 À 
22nF ….. 2— | 100nF.... 250 | somrle3v 3 | 22mri63v 450 afmetingen leverbaar. 
Breeg den (20E. EZ | 22mEi16V 250 |47mF/16V 4, Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
, vee ge n . Leers / 47 mF/63 V 5, . 
GORE eet MD EER | io ierev ee goede meter niet te veel mag kosten. 
An... 2 | 220nF.... 4,50 | 47 mF/63V 4,— | 100mF/63V 7,— 
28nF .…. 2 | 270nF,... 5,50 | 100mF/16v 3,50 | 220mF/16Vv 5,50 
68nf ... 2 | 330nF.... 5,50 | 100mF/63V 5,50 | 220mF/63V 8— 
8,2nF ... 2— | 390nF.... 6,50 
lOnF ..., 2,— | 470nF.... 6,50 
I2nF .... 2,50 | 560nF.... 8,— | BRUGCELLEN 
15nfF .,.. 2,50 | 680nF.... 8,— | 10xB80C1500 . 5 9, 
18 nF ‚…. 2,50 | 8320nF.... 8,50 10x B80C3200 . 3 rd 25, — 
22nF , ‚ „2,50 1mF. „… 8,50 10x B80C5000 . ë EE 30, — 
2nF ,... 2,50 15mF....12— 10x B250C1500 d eere A50 
33 nF ee 2,50 22mF.... 4, 10x B380C5000 ... 50, 
ee EG Ee 
Nee nd nn el nee 
PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 
staand en liggend, prijs per 8,14 of 18 pens. rood, geel of groen 
10 stuks, zelfde soort en 10persoort . ,,.4,— | 10persoort.......4,— 
waarde LEEK en nn 
10mme..,...... 5, 
1Smmó..,..----8— | WEERSTANDEN 4 WATT 
EN 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde . . . „0,75 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
‚J electronics 57; 
in, Tel. 01720-75858 


DD SS SA 


ZARON orgineel. in prestatie én prijs 


MODEL BS-625 45MHz.dual trace scope. met delay-line 


Zed Hondsruglaan 93c, 


ogel’S ss2eo8 Eindnoven. 
GS 10 jaar Telefoon 040-415547 


/ 


ee bandbreedte 55MHz - 6dB. 
stijgtijd beter dan 7nS. 
triggering stabiel tot ca 80MHz 
intern raster. 8x10cm. 
15KV naversnelling. 
delayed-sweep. 
modes: AenB. A+BIA-B. X-Y. 


f2.275,- 


overige leverbare modellen: (exkl.BTW}* 


BS-601. 20 MHz met komponententester, f 1.260,- 
uitgebreide documentatie BS-635. 35MHz delayed-sweep, f1.875,- 


ligt voor u klaar, bel nu! BS-810. 100MHz 4ch. analog +8ch.dig. f4400,- 


Intron dn 


nst fUMMGNES Fazantenkamp 187. 3607 CJ. Maarssen. NL. tel: 03465 - 66577" 


Advertentie 


FULL RANGE 
SPEAKER 


CORAL BETEKENT: REALISTISCHE 
EN ONGEKLEURDE SOUND. 
TOPKWALITEIT. 

NIEUWSTE TECHNOLOGIE. 
UITGEKIEND DESIGN. 


CORAL 
naturally beautt 


De BETA-10 kan zonder meer elk normaal 3-weg-systeem vervangen. Een 
absoluut vervormingsvrij chassis, supersterke magneet met een hoogte 
van 45 mm. met poolringen, 50 mm. slag, waardoor krassen of aanslaan 
van de spreekspoel uitgesloten is, en zorgt voor uitstekende dynamiek 


en diepe inslingeringen. 


Beroemd is de CORAL-star-shaped-directivity-expanding-diffuser. Dit is 
een spits toelopende metaalster diffuser, die vast in het midden van de 
speaker gemonteerd is en wordt omsloten door de zich bewegende mid- 
dentoon membraan. Bii elke membraanbeweging wordt de hoofdstraling 
positief beinvloed. De middentonen worden afgestraald door een speciaal 
membraan, en omvatten precies het bereik tussen hoogtoon-diffuser en 
bas. Uitvoering: Naar binnengewelfde textiel-ophanging, witte rubberrand, 
linde-groene bas- en middentoonmembraan, chroom-diffuser. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
RMS-vermogen in - 


gesloten box: 80 Watt. 
RMS-verm. freeair 40 Watt. 
Frekw. bereik: 10.20.000 Hz. 
Geluidsdruk W/M: 97 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Magn. flux: 15.500 gauss. 


STEREO 


LUIDSPREKERZEKERING 


De SOM-45 biedt u effektieve be- 
scherming van uw luidsprekers tegen 
overbelasting en is voorzien van een 
inschakelvertraging. Het triggernivo 
van de relais-sturing kan worden 


aangepast aan de aangesloten spea- 
kers. Tevens worden de luidsprekers 
uitgeschakeld als op de versterkeruit- 
gang een gelijkspanning van meer 
dan 0,67 V. komt te staan. 


/ 


ideaal b 


oveilingssy° 


Diameter: 270 mm. 
Gatdiameter: 257 mm. 
Gewicht: 4,6 kg. 


Levering met afdichtring. 


196,50 


(Bij rembours f 13,25) 


(Verz. kosten 
f 11,25) 


Inschakelvertraging: 3 sec. 
Voedingsspanning: 20.40 V. 
Max. vermogen: 2x200 Watt. 
Afmetingen: 75x62x40 mm. 


BESCHERM UW DURE BOXEN VOOR 


(Verz. kosten f 4,25) 
(Bij rembours f 8,50) 
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RADALERT 


Professioneel, bedrijfszeker en 


storingsvrij radar-alarm, dat beschikt over 
alle elementen voor optimale en betrouwbare beveiliging tegen inbraak. 


Het systeem is uitgerust met 4 radar-sensors, zodat 4 verschillende ruimten beveiligd 
kunnen worden. Elke sensor bestrijkt een gebied van ca. 10 m. Ó. Bewegingen bin- 
nen -dit gebied veroorzaken een doppler-frequentieverschuiving die elektronisch wordt 
omgezet in een alarmsignaal. RADALERT is ongevoelig voor luchtturbulenties, vocht 
geluid enz. Kortstondige bewegingen worden door de op het front aanwezige paneel- 
meter wel geregistreerd, doch leiden niet tot alarm (huisdier), Sabotage van sensor of 
snoer (B mtr.) tussen sensor en centrale leidt tot alarm. De alarmduur is instelbaar van 
10 tot 60 sek. Keuzeschakelaar voor interne alarmgever: doordringende buzzer of 
‘chirp'. Deze alarmsignalen zijn uitschakelbaar 220 V. uitgang voor externe alarmgevers 


(zwaailicht, sirene enz.) 


De gevoeligheid van elke sensor kan worden ingesteld. Vier groene LED.s geven aan 
wanneer een sensor buiten werking is. Vier rode indikators geven aan welke sensor 
beweging registreert. Paneelmeter voor het registreren van alarm. Paneelmeter voor “: 
registreren van de bewegingsintensiteit. Vertragingstijd na inbedriifsstelling: 60 sek 
Keuzeschakelaar voor ‘direkt alarm’ of alarm met 30 sek. vertraging. 12 V. ingang voor 
accu als noodstroomvoorziening bij net-uitval. (accu wordt opgeladen.) 

De installatie is eenvoudig. De centrale is ondergebracht in een notenhouten kast met 
geeloxeerde alu-frontplaat. Afm. 285x85x135 mm. Afm. sensors 115x60x30 mm. met 


uitschuifbare antenne. 


De bedrijfsklare RADALART kompleet met 4 sensors 
en snoer kost inkl.BTW en verzendkosten Var 


ful 


pECIALE 
AANBIEDING 
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NN OBB YKIT CENTRE Em 
S ECHO/RYTHME BOX 


van dit universele toestel voor elke muzikant. 
Het handzame kunststof kastje met aluminium frontplaat herbergt drie be- 


langrijke funkties: 


1. RYTHME-BOX met 8 verschillende rythmes en 5 instrumenten. 


2. BBD-ECHO. 


3. MICROFOON-MENGVERSTERKER voor 2 mikrofoons. 
Uitgevoerd in IC-techniek met ingebouwde 220 V.-voeding. Afmetingen 


180x80x90 mm. 


MICROFOON-MENGVERSTERKER: 
2 ingangen 6,3 mm. klink. 

Ingang micro 1: 55 dB/600 Ohm. 
Ingang micro 2: 35 dB/50 kOhm. 
Line-ingang Cinch: 10 dB. 
Line-uitgang Cinch: 0 dB/600 Ohm. 
Volumeregelaars voor elke micro- 
fooningang. 

Frekw. bereik: 30.20.000 Hz 
BBD-ECHO: 


Frekw. bereik: 30..5000 Hz. 
Echo-herhaling: 50 mSec. 

Echo schakelbaar op micro 1 en 2. 
Echotijd regelbaar: 0.250 mSec. 


RIBBON TWEETER 


fabrikant VISATON 
(Superbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage bewegende massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet 
- ultralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 
NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


O ik wens onder rembours 


te ontvangen 


RYTHME-BOX: 


Bossanova-Beguine-Rock-Mars-Wals- 
Bossa/Rock-Swing-Wals/Rock, 
Instrumenten: Basedrum-Snaredrum- 
Claves-HiHat-Cymbals, 
Volumeregelaar. Startknop. Regelaar 
voor rythme tempo. 


SPECIALE PRIJS van 339,- voor 


187,50 


(Verz. kosten f 6,50) 
(Bij rembours f 9,75) 


bedrijfsklaar. 


PEDPES HARM 
amar An, 


ABBON- TWEETER 


Sinus/Muz. verm. 130/200 Watt 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700.…42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte 27 mm. 


Verz. kosten: f 5,25 
Bij rembours: f 8,50 
(Bfr. 1380,-) 


67,50 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868 Giro nr. 3320470 


O ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 


LEVERING BELGIE UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING. 
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COMPONENTEN: 

BLY87A 25,— MRF237 9,90 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF245149, — 
BLY90A 98,— SD 1127 9,90 
2N3553 6,50 SD1272 44,50 
ICL7106 met LCD display 50, — 


TRAFO's: 

6-24 Volt 10 Amp... . 

13,5 Volt 15 Amp. . .. k 
26—/ 36,— 


8 Volt 3A/BA . . 


BOUWPAKKETTEN: 
Elek. dig. thermometer 
Elek. floppy interface . 
Elek. nov. voeding ... 75,— 
spec. trafo hiervoor 66, — 
actieve antenne + voeding 65,— 
inschakelvertraging . .. 57,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99, — 
akoust, telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 


95, — 
115,— 


VELLEMAN BOUW- 
PAKKETTEN: 

Light computer 
Running light 

Stereo VU LED 

3 tonen gong 


MICRO: 


2114L 4,95 4116-150 6,95 
UV wisbuis voor EPROM'’s49,50 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 03 71 


METEN: 
EXPERIMENTEERBORD 


PHILIPS MULTIMETER 

UTS 003 

20K/V 30 bereiken, .. 119,— 
Logic probe met memory 99,— 


HAMEG-SCOOPS: 
103 1k. 10Mc. + comp. 
test 


test 
204 idem met vert. 
tydb. 


GELUID: 

FANE- en RCF-DEALER 
FLIGHTCASE MATERIALEN 
XLR plug male 6,50 female 7,50 
Microfoonkabel in 5 kl. 2,70 


Levering onder rembours of 
winkelverkoop: 
HEC Molenstraat 4a Delft 


elektronika nv. 
LEVERBAAR UIT VOORRAAD ! 


ELEKTUURKULTUUR 


Advertentie 


vk V.G/HESTEL 4 
KRISTALLEN 


cy 


KRISTALFILTERS 


KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 


Microprocessor kristallen 


Kristalfilters 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 


Oscillator 1.C. 
v.CX.O.’s 
T.CX.O.’s 


800 Hz - 200 Mhz 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 


Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


2SJ50, 2SK135 statische RAM 2K x 8/200 ns 


6116 of equivalent 


OPNIEUW IN BELGIE ! 


bouwpakketten met de printen 
volledig samengesteld 


versterkermodules 
ringkerntransformatoren 


NIEUW IN BELGIE ! 


82179 Fotonenparasiet ................ 1385 BF MOS120 60 WRMSin8 Ohm ............ 3664 F 
82162 Auto-ionisator omvormer .......... 677 BF MOS 200 120 WRMSin8 Ohm ............ 5118 F 
9823 Hoogspanningsionisator ........... 1220BF MOS 400 240 W RMS in 4 Ohm ............ 7635 F 
82180 Cresendo mosfet-eindversterker zonder grote koel- PSU 65 voeding 1 MOS 120 .............. 2233 F 
ribben, zonder voeding ........... 3812BF PSU 75 voeding 1 of 2MOS120 ........... 2461 F 
ILP ringkerntrafo 71016 .......... 1897 BF PSU 95 voeding 1 of 2MOS 200 ........... 2741 F 
ch oe Aes ke 2529BF PSU 185 voeding 1 MOS400 .............. 3610 F 
82178 Lab voeding mettransfo’s ......... 2585 BF 
draaispoelmeter 86 x 86 mm. 
GJA of 0-5B ADG aten eo oere 594BF POSTORDEREN: verzending tegen terugbetaling vanaf 
GA0Nof 0-0 V DGS. oe ee severe 594BF 500 F. Onkosten verzending 150 F 


Montignystraat 7 
2000 ANTWERPEN Tel: 2162905 
2162906 


Open alle dagen 10 u — 12u30 
12u30 — 18u 
9u—-12u 


ABN ELEKTRONIKA NV 
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MICRO — EE 
PROCESSOR ú 
PRECISIE TIMER KIT K 2584 


Biedt de mogelijkheid om 4 tijden op te slaan, variërend tussen 1 sec. en 
99 min. 99 sec 


Alle programma’s zijn individueel oproepbaar en werken onafhankelijk van elkaar. 


nn en ENEN 


De Timer kan tevens een vijfde tijdcyclus afwerken welke afzonderlijk op het display 
wordt ingegeven zonder de programma’s te beïnvloeden. 


Enkele toepassingen: - donkere kamer Timer 
- procescontrole 
- verlichtingsautomaten 
- modeltreinbesturing 


Geleverd volledig met behuizing, trafo en ultra modern polycarbonaat membraan 


toetsenbord. 

TECHNISCHE GEGEVENS: - Schakelprecisie : 1 sec…. 

- Voedingsspanning : 220 VAC/50 Hz. - Maximum tijd : 99 min. en 99 sec… 
- Relais uitgang : 240 V/3 A. - Polycarbonaat membraan toetsenbord 
- 40 onafhankelijke programma's. met contact-indicatie. 

- START/STOP en manuele funkties. _- Afmetingen : 240 x 115 x 58 mm. 


N E// 
Jl 


eer, 
Nn 
er 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Verkooppunten op aanvraag. 


NE Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex 11668 
Am. 


en en en nn TTT MA 
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SN Transistoren 


power (w.o. darlingtons) 
2N - BD - BDW - BDX - BFX - BU 
BUR - BUW - BUX - MJ - MJE - TIP 


behuizing 
TO3 -TO39 -TO126 - TO220 - SOT93 


2N -BC-BCY - BF - BFX - BSX 
behuizing 
TO18 -TO39 - TO72 -TO92 -TO126 


nieuw 
SOT93 


Transistoren van SGS zijn vit voorraad leverbaar. 


Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


=S (030) 88 00 84 


Micro 
Reparatie Centrum 


voor alle merken microcomputers 


Apple, Commodore, Northstar, 
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. 


Vandaag brengen, morgen halen. 


Tegen uiterst billijke vaste tarieven! 


Meer informatie? 
Bel (020) 582 2303 


Kompleet in service van mini-, micro- 
computers en terminals in de Benelux. 


Gers 
electronics service 


Geveke Elektronica bv, 
Kabelweg 55, Amsterdam. Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8. 
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PROTON 


microcomputer 
__ boards 


Proton ontwerpt en fabriceert 
microcomputerkaarten en 
systemen. De kaarten zijn ook 
als uitbreidingen voor o.a. de 
AlM-65, KIM, VIM en SYM te 
gebruiken en zijn hiermee 
BUSCOMPATIBLE. 

Proton kaarten en computers 
zijn modulair van opzet: U kiest 
voor een systeem waar U op 
kunt blijven uitbreiden: alle 
bestaande boards, systemen en 
software zijn 'upward compati- 
ble’. In de afgelopen 5 jaar zijn 
meer dan 400 PROTON micro- 
computersystemen geleverd. 
De gebruiker ‘van het eerste 
uur’ kan dus NU en in de toe- 
komst nog uitbreiden. 

Een overzicht vanbeschikbare 
boards vindt U o.a. in 

Elektuur mei & juni ‘82 


UNIVERSELE SINGLE BOARD COMPUTER 


e Low cost single board computer met naar keuze de 
6502 of de 6802 microprocessor 

e 1 K statische RAM (Low power type 2114L) 

e 2 Versatile Interface Adapters (VIA) 6522 
-40 programmeerbare in- of uitgangslijnen (I/O) 
= 2 schuifregisters t.b.v. I/O uitbreiding en multi- 
= processor toepassingen 
- 4 programmeerbare timers/counters (16 bit) 

e 4 sockets voor EPROM/ROM tot max 16 K 
(2708, 2758, 2716, 2732, 2316, 2332, 2364) 

De keuze van het PROM-type geschiedt geheel met 
dip-schakelaars 

e Power-on-reset met automatische reset (6502) 

@ Data-, adres-, R/W en Ö2-lijnen zijn ‘tri-state’ gebufferd 
dus ook DMA mogelijk 

e Standaard 6502 busstruktuur (compatible met o.a. KIM, 
VIM, SYM, AIM65) 

@ Adresdecodering d.m.v. Schottky prom. Hierdoor zijn 
vier memory-maps instelbaar m.b.v. dip-schakelaars. 

e Kristalgestuurde klokoscillator 4 Mhz met 2- en 4-deler 
voor 6502 op 2 Mhz of op 1 Mhz. De 6802 draait op 
4 Mhz (1 Mhz klok). 

e De omschakeling van de 6502 naar de 6802 vindt plaats 
met dipschakelaars en het uitwisselen van de processor- 
chip 

e Laag stroomverbruik 5V ca. 600 mA (zonder PROM) 

e Piekspanningbeveiliging met transient-suppressor diode 

e EUROKAART (100 x 160 mm) met 2 vergulde 44 polige 
MIL-C-21097 connectors. 

e Volledig ingebrand en getest (48 uur). 

e Komplete serie uitbreidingskaarten beschikbaar 

e Nederlands fabrikaat en support 


De prijs van de SBC65 is f 390,- (excl. btw) 


Naast de SBC65/68 levert Proton een kompleet gamma uitbreidingskaarten, w.o. 
16K static RAM, 32K dynamic RAM, Floppy-disk-controlier, 20-koloms thermische 
printer, data-acquisitie, diverse input- en output{SSRjbusboards, ACIA, PROM-pro- 
grammer en diverse voedingen en kompiete systemen. ook op klanten specificatie, 


Bestellingen en informatie. 
FABULEC 

Delftweg 69) 2289 BA Rijswijk 

' 45579" telex 38314 


PRO 


ZE POST ELECTRONICS 
Ton > 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
telefoon 02159-41774" telex 73415 


voorde OEMendealers) (levering uit voorraad, ook aan 
partikulieren) 


Advertentie 


AANBIEDINGEN: 


TRANSISTOREN 


BC 547 B 25 stuks f 5,- | BD 135 

BC 548 B 25 stuks f 5,- | BD 136 

BC 549 B 25 stuks f 5,- | BD 137 | 40 mixed 
BC 557 B 25 stuks f 5,- [BD 138 | 430 
BC 558 B 25 stuks f 5, | BD 139 
BC 559 B 25 stuks f 5,- | BD 140 


2N 3055 H/RCA 4 stuks f 10,- 
DIODE'S 

1 N 4007 25 stuks f 4,- 
1N 4148 100 stuks f 7,50 
OPTO 

LED 3 mm rood 10 stuks f 3,- 
LED 3 mm geel 10 stuks {-3,- 
LED 3 mm groen 10 stuks fn 
LED 3 mm oranje 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm rood 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm geel 10 stuks f 3,- 
LED 5 mm groen 10 stuks f 3, 
LED 5 mm oranje 10 stuks 63, 
LED CLIP 3 mm _ 10 stuks f. 2 
LED CLIP 5 mm _ 10 stuks f 2,- 
RELAIS 

Siemens relais 12 V - 1X Om f 6,- 


LUIDSPREKERS @ 


Tweeters 


ADO143 T15 75 Watt 

ADO0O161 T 8 90 Watt f 19,50 
Squakers 

AD 5061 Sq4 75 Watt f 29,50 
AD2151 Sq4 120 Watt f 55,- 
Woofers 

AD 12650 W4 80 Watt f 59,- 
AD 12250 W4 150 Watt f 99,- 


* Ook andere typen luidsprekers zijn tegen 
zeer lage prijzen leverbaar. BELT U EVEN. 


Verzending onder rembours ( + f 8,50 
rembourskosten). Bij vooruitbetaling betaalt u 
alleen verzendkosten. * Verzendkosten voor 
luidsprekers bij zending boven 10 kg zijn voor 
eigen rekening (in dit geval vervallen de 


rembourskosten). 
Rabobank Stein. Rekeningnr. 14.92.75.900 
Postgiro 36.70.197 4013 


25 ELEKTRONIKA 


rd | JANSSEN 
8 kar Weth. Sangersstraat 57 


Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402-6985 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, * 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL Ì EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


MIGCROGSOURCK 


SINCLAIR MEMOTECH DEALER 


POSTBUS 1293 800/BE ZWOLLE 
GEEN AANBEVELING 


SINCLAIH MEER NODIG 


—-WIJ LEVERDEN DE EERSTE SPECTRUMS IN JANUARI =— 
BKLEUREN, GELUID, 1500 baud SAVE, VERIFY, LOAD. 
HIGH RESOLTION GRAPH. FAST DISPLAY. DATA, READ, 
RESTORE. OP KOMST: RS 232, MIKRODRIVES, NET IF 


SPECTRUM IGK 698. 

de nieuwe SINCLAIR REVOLUTIE 4 BEK 393 
ER Pr, r 

etsen ZNSL 283- 

S r Pen 

AZEN 81 + IGK vet 425, 

MEMOTECH PRIJSDOORBRAAK _MEMOTECH PRIJSDOORBRAAK 


64 K RAM 369.00 WEES WIJS, LET OP DE PRIJS 
32 K RAM 244,00 
16 K RAM 159.00 AL DEZE MEMOTECH'S ZIJN VOOR 


HIGH RES GRAPH 199,00 DE ZX 81. ZE KUNNEN ALLEMAAL 
CENTRONICS I,F, 209,00 GEKOPPELD WORDEN. VOORBEELD 
CENTR, KABEL 49,00 16K + 16K=32K 16K + 32K=48K 


KEYBOARD 249,00 acsceseveevee NU MET BUFFER 
MEMOCALC 159,00 SPREADSHEET IN ROMPACK! 
BINNENKORT: RS 232 IF, DIGITIZING TABLET. 


DISK DRIVE, 16K EPROM. LET OP ONZE ADVERTENTIES 


WIJ LEVEREN ALLEEN NA VOORUITBETALING OF PER REMBNURS. DE MEESTE ARTIKELEN 
ZIJN UIT VOORRAAD LEVERBAAR, SOMS ONTSTAAN DOOR UF LFVERANTIES UIT HET 
BUITENLAND VERTRAGINGEN VAN CA, 4 WEKEN. BIJ OVERSCHRIJDING DAARVAN KRIJGT 
U BERICHT, EVENTUEEL KUNT U DAN DE ORDER AFZEGGEN, ALLE VOORUITBETAALDE 

EN SCHRIFTELIJKE ORDERS WORDEN BEVESTIGD. ALLE GENOEMDE PRIJZEN ZIJN INCL, 
BTW EN EXCL. VERZENDKOSTEN. TUSSENTIJDS UITVERKOCHT EN PRIJSWIJZIGINGEN 
VOORBEHOUDEN, VERZENDEN SINCLAIR f10,- MEMOTECH #7,70 REMBOURS #10.- EXTRA, 
MICRO-SOURCE, H SCHOLTEN. TEL 05200-23698 Pbus 1243 
8001 BE ZWOLLE. BEZOEK NA AFSPRAAK: OSSENMARKT 25 


GIRO 3677209, BANK ABN 59.82.44,948 GIRO 825234 
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type PAN 2201 


Digitale "auto-ranging” multimeter met 3% digit vloeibaar 
kristal display (L.C.D.) 
= Ingangsweerstand 10 M a in D.C.- en A.C.-spanning. 
— Nauwkeurigheid: + 0,8 % rdg in D.C. + 1% rdg in „A.C; 
+ 0,8% rdg in Ohm. 
— VD.C.: “Auto” 200m V/ 2 V/20 V/ 200 V / 1000 V. 
= VAC: "Auto" 2 V/ 20 V/ 200 V / 600 V. 
- 1 D.C. en | A.C.: 200 m A. 
= R.: "Auto" 200n/2kan/20kan/200ka/2000 ka 
= LoR: "Auto" 2 kan/20ka/200 kn/ 2000 ka. 
= 200 uur continu gebruik met twee 1,5 V batterijen. 
= Automatisch"-"polariteit - en overbelasting”1"- weergave. 
—= “Batt” - weergave bij te lage batterijconditie. 
— Nul-instelling "zero adj.” op laagste Ohm-bereik. 
= Afmetingen: 155 x 85 x 30 mm; gewicht 270 g. 
=R: 0 +1 kn/0 + 100 kn/ 0 - 1000ka/ 


TIJDELIJK 219- 
De ld aen Ae rabat mehtaindereh type PAN 21 O1 


en reserve zekering. 


PANTEC 


type BANANA 99- 


SCHOKBESTENDIG + ALLE BEREIKEN 
BEVEILIGD + ÉÉNHANDSBEDIENING 


Ultracompacte multimeter met 20 k n/V in D.C. en 
10 k aNV in A.C. 

— Alle bereiken beveiligd tot 250 V AC - DC. 
— Compleet met „buzzer”. 

— Schokbestendig tot val van 2 m hoogte. 
—= Bediening met slechts één vinger. 

— Batterijtest inbegrepen. 

— Nauwkeurigheid: vanaf + 2% in D.C. 
-VD.C:0,5-5-25- 100 - 500 V. 

— VAC. 50 - 250 - 1000 V (C max. 750 V). 
=| D.C: 50uA - 5OmA - 500 mA - 2,5 A. 


Digital “auto-ranging” multimeter met 3% digit vloeibaar 

kristal display (L.C.D.) 

@Dezelfde kenmerken als de PAN 2201, maar bovendien 
met: 

= twee bereiken | D.C. en | A.C. extra: /200mA/10A. 

= Audio detector "Buzzer" voor doormeten van leidingen; 
verder bij overbelasting een konstante pieptoon. 


TIJDELIJK 349. 


BESPARING??? D IL 


Door bij uw CV-installatie het ketel- ELEKTRONIKA 


water niet warmer te maken dan 


nodig is kunt u (veel) energie bespa- ee 
ren. met ragden 
hae noemt dit een buitentempera- al vooru perst. 


tuur-afhankeliike watertemperatuur 


JA AD), regeling. 
zdf Lees o.a. het ELEKTUUR artikel 'bui- P P] 
POWER voor Een tentermostaat voor CV' in het okt. MOEILIJKE 


nummer van 1982. 


ROES ENREEN ‘prikkie’ heee ONDERDELEN 


GEHEUGENS voor 
een prikkie’ 
2114-L per stuk 5,95 


2114-L per 8 38,95 
2114-L per 32 149,00 


4116-150 per stuk 5,95 
4116-150 per 8 38,95 
4116-150 per 32 149,00 


2716-450 losse sensors) 

2716-450 per stuk 16,25 voor de prijs van 129.95 
2732-450 perstuk 21,25 __ Krachtpats-darlingtons BDX66B HA12044 23,50 
2764-250 per stuk 36,50 (NPN) en BDX 67B (PNP) voor een __ Het relaiskontakt komt in serie met XR210 20,75 
2764-250 perstuk 36,50 sance nije: uw kamertermostaat, de voeding be- | M1886 27,95 
\ erstik: 6.75 eh re on en kan meestal van LM1889 13,95 
6116-L200 perstuk 23,95 7 whas LM2896-P2 12,95 
6116-L200 per 8 185,00 ĳmintomx 575 Sen met de (nog steeds ‘veelge- | M335 6.50 

B dl | El r \ 
bijmin2smx 495 souwpakker B1010. pris f Seek BS170 3,55 
Origineel MOTOROLA! See eee U Tgegarandserd: _S50240 21,70 
Bi ons verkrijgbaar (TO-3, 100v, 20A, 150W, Hfetooo). TAP VOTRAX SC -01 285,00 
TELEPACK/MECANORMA BENE 5,00 
50 26,95 
TRANSFERS 2SK135 26.95 
iP } Z80A CPU 11,95 
reld die zon de Dee van EE? Z80A CTC 11,95 
i uur projekten willen ver- 

vaardigen. En oaren hebben we 4 Z80A PIO 11,95 
van alles (nou ja, alles? ) wat u BELO10-854213 Z80A DMA 32,50 
daarbij verder nodig .zou kunnen Z80A SIO 32,50 


hebben 
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Advertentie 


nieuwe 
ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt 
hl. volgens de bestellijst in het 

lad (niets meer en niets minder), ech- 
ter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 


83010 feb. '83 FUSE-PROTECTOR, ‘langzame’ in- 

schakeling van 220V apparatuur be- 

spaart zekeringen en apparaat! 19,50 
83022-B febr. '83 PRELUDE-VOEDING, inkl. koeling en 

trafo 78,90 
83022-9 teb. '83 PRELUDE-VERBINDINGSPRINT, 

inkl. tulp-chassisdelen. 46,95 
83022-7 feb. '83 PRELUDE-HOOFDTEL. VERSTERKER 55,95 
83011 feb. '83 ACOUSTISCHE TEL. MODEM, inkl. 

trafo, exkl. mont. mat. en tel.kapsels 147,50 
83028 feb. '83 GROOTLICHT-DIMMER 18,05 
83008 jan ‘83 LS-BEVEILIGING/INSCHAKELVER- 

TRAGING, pakket inkl. relais 55,25 
83002 jan. '83 COMPUTER VOEDING 3A, inkl. 

koeling, exkl. trafo. 64,50 
83006 jan. '83 MILLI-OHM METER, inkl. schakelaars, 

exkl. meter en batterijen. 40,50 
82190 jan. ‘83 VIDEO-AUDIO MODULATOR, ink! 

kristal. 98,65 


De print is bij onze pakketprijs inbegrepen! 
Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? 
Stuur een briefie met f 2,10 aan postzegels 
+ vermelding welke beschrijving u wenst. 


WAAROM? Wel, eenvoudig omdat ‘t 
de eerste zeven maanden na bouw- 
beschrijving in Elektuur (halfgeleider- 
gids 1982, print nr. 82527) niet lever- 
baar was. 

NU eindelijk wel en een bouwpakket 
voor een miniatuur eindversterker in 
stereo (4,5x6 cm.) kost slechts (exkl 


koelplaatje } 3275 


Ideaal voor inbouw in autoradio's en 
andere kleine geluidssystemen 
Voeding: 5 - 15 Volt. 
Uitgangsvermogen: 2x4 Watt (in 4 
Ohm bij 12 Volt) of 12 (!) Watt bii 
brugschakeling (4 Ohm, 12 Volt) 


Bouwpakket 82527 (voor stereo of 
NEMEN MET DE POLITIE IN 


mono/brug) exkl. koeling 32.75 gaar WOONPLAATS 


Los Ic (LM2896) 12.95 ee 


EEN IEDER DIE INLICHTINGEN 
KAN VERSTREKKEN WORDT 
VERZOCHT KONTAKT OPTE 
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_ 


FEN 
3 
TC > 

Í 


lie) 
VIG 20 demonstratie-middag 


Geachte afgevaardigden van de importeur 
laten u dan zien wat zij samen met de VIC- 
20 kunnen uitspoken 


oe 
uitnodiging 
vrijdag 11 maart 
vanaf 13.30 uur 


COMPUTER- kosten samen 
DATARECORDER- 


BASIC CURSUS 998- 


Een hardware en/of software prijslijst 
is op schriftelijke aanvraag GRATIS 
bij ons verkrijgbaar. DOEN!!! 


N.B. 
De 40/80 kolomskaart voor de VIC-20 


kost bij ons nu: 399.- 


U weet dat de prijs van deze volks- 
computer (opnieuw) verlaagd is en 


enk 850 


bij ons kost. 

Maar dat is nog niet alles: 

Wie de demonstratie bijwoont (maar 
ook degenen die niet kunnen komen) 
is er tijdelijk de gelegenheid om een 
computer-startset aan te schaffen 
voor een bijzondere prijs. 


de MICRO 


PROFESSOR 


NIEUW 

in ons programma: 
MPF II’n qua prijs/ 
prestatieverhouding 
op hetmoment 
ONVERSLAANBARE 
MICRO-COMPUTER. 


DIL ELEKTRONIKA 


Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


-64K RAM - 16K ROM - High Res. 
Graph. - KTV Interface - Apple Basic 
Compatible - Ingeb. speaker - 'Nor- 
male’ invoer via toetsenbord EN 'Eén- 
toets-Basic-kommando's - Afm. 25x 
18x3 cm. - 


nk. ew. 1299 - 


Voorlopig beperkt leverbaar! 
Vraag (schriftelijk) gratis dokumentatie 


de BROTHER 8300 


elektrische schrijfmachine/printer 


Uiteraard bruikbaar als zelfstandige 
schrijfmachine, maar door ingebouw- 
de ekstra elektronika ook als printer 
voor uw microcomputer 


“Centronics-compatible aansluiting. 
‘“Hand- computerbediening door el- 
kaar mogelijk. 

‘Tekst onderstrepen en getypte tekst 
korrigeren. 

‘Geleverd in koffer (9 kg.) 
“Diverse _daisy-wheel-wielen 
baar: 6 soorten ‘schrift’ 
‘Weinig bewegende 
onderdelen; en een goede ‘Biother 
service 


lever- 


mechanische 5 


1569,- inklusief BTW. 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

plus kaarmnummer. -Verzendkosten f S,- 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 
E -Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


bedrijven? instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
-Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 


‘mmm 
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/ Ba K Precision 
bewijs in kwaliteit en prijs 


Model 3025 sweep/funktiegenerator 

® blok, sinus en driehoek 

© 0,005 Hz tot 5 Mhz 

® 10000:1 log sweep 

© up/down sweep 

@ onafhankelijk instelbare start- 
en stop frequentie 


e externe triggering voor | 6 40 
Model 3020 sweep/funktiegenerator toneburst en single cycle Pd 


® blok, sinus en driehoek 


© 0,02 Hz tot 2 Mhz. prm 
@ 1000:1 sweep (lin/lag) 
@ dB verzwakker tot 60 dB ee Kees No 


@ variabele duty cycle 40:1 
@ uitgangsspanning tot 10V pp aan 50 Ohm 


Model 3030 sweep/funktiegenerator 
e blok, sinus en driehoek 

e 0,001 Hz tot 5 Mhz 

® up/down sweep 

e 10000:1 log sweep 


@ onafhankelijk instelbare Model 3300 pulsgenerator 
start- en stop frequentie e periodetijd, pulsbreedte en e Led overlap indikator 
e dB verzwakker tot 80 dB pulsdelay instelbaar e triggerlevel instelbaar 
variabele dutycycle e dutycycle instelbaar tussen 0-100% 
van 5% tot 95% 2295 ® uitgangen: 50 ohm (10 Vpp) en 845 
Alle prijzen excl. BTW Pa 600 ohm (30Vpp) Pa 


P Hondsruglaan 93c, 
GErNrS 552508 Eindnoven, 
10 JAAR Telefoon 040-415547. 


Z 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no 21.11.00.285 


Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel:050-141616 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI 


HAMEG OSCILLOSCOPEN | | rr 5 ; SPECIAL 


r‘ rf Universeelmeter met 53 meetbereiken. 

BEL VOOR ONZE SPECIALE se ad — Wordt geleverd met 2x 1% Volts batterijen. 

PRIJZEN en VOOR vanen Pile t 1980 22,5 Volt wordt niet meegeleverd. 

EON | van f 209,- nu voor f139,50 

Hameg HM103, 10 MHz, 1 kanaals f 899, adviesprijs, incl. BTW 

Hameg HM 203-4, 10 MHz, 2 kanalen f 1399, adviesprijs, incl. BTW ELEKTRONISCHE 

Hameg HM 204, 20 MHz, 2 kanalen f 1990, adviesprijs, incl. BTW OVERBELASTINGSBEVEILIGING met Pab 


PROBES prijs per stuk, incl. BTW 1: 10 AANBIEDING BNC VERLOOPPLUGGEN 
1: : 1/1 : 10 É MERK: GREENPAR. 
BNC plug (male) — 2 x banaan contra (female) . . NU f 22,50 

OPLAADBARE BATTERIJEN je BNC contra (female) _— 2 x banaan steker (male) . . . NU f 22,50 
model penlite, 1,2 Volt, 500 mA-hr f_ 3295 per stuk | verder hebben wij het gehele BNC programma uit voorraad leverbaar, 
model babycel, 1,2 Volt, 1,8 A-hr f 9,95 per stuk tegen gunstige prijzen. 
model monocel, 1,2 Volt, 4 A-hr f 19,95 per stuk 
model 9 Volt f 28,50 per stuk | AANBIEDING BLOWERS 
kwantumkorting op aanvraag merk PAPST, 115 Volt afmeting 12 x 12 cm, nieuw in doos: 
Lader voor 4 penlite's, diverse modellen, vanaf f 16,50 NU f 35,— per stuk, incl. BTW 
Lader universeel, voor alle typen „vanaf f 29,50 

prijzen incl. BTW 


ONZE AFDELING COMPUTERS LEVERT O.A. 


MICROCOMEUTERS: 
ACORN ATOM vanaf f 699, — excl. BTW 


é BBC B bel voor de prijs, i.v.m. koerswijzigingen 
DIGITALE THERMOMETER VIC 20 f 950, — incl. BTW 


Wegens enorm succes weer uit voorraad leverbaar: COMMODORE 64 bel voor de prijs 

Type met sensor KTY 10 f 136,50 ZX 81 (SINCLAIR) f 350,— incl. BTW, compleet 

incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. COMMODORE diverse typen 

Type met sensor SAK 1000 f 136,50 NEW BRAIN bel voor de prijs 

incl. Batterij, geheel afgeregeld, temp. bereik —50°C tot +175°C max. APPLE II, 48 k f 2995,— (zolang de voorraad strekt 
(deze meter is iets sneller in uitlezing als die met de KTY 10) of zolang leverbaar) 

NU OOK LEVERBAAR MET STALEN PROBE: 


type T-100S MONITOREN: 


— zwart/wit monitor 9” f 375,— incl. BTW 
en ea — Zenith monitor 12” groen f 425, — incl. BTW 


Paneelmeter met 5 spannings- PRINTERS: 
en 4 stroombereiken. 13 mm MICROLINE serie, 
LCD aanduiding. _{ bel voor de prijzen 
Afmetingen: 64x40 mm k NEC PC-8023 B/C 
Wordt geleverd met zwart adviesprijs + f 1850, — excl. 
raam voor frontmontage. BTW. Bel voor onze speciale 
prijs. 
EPSON serie 
Spanningsmeetbereik : 0,2-2-20-200-1000 V DC adviesprijzen AE kórting 
Stroom bereik : 2-20-200-2000 mA BROTHER Daisywheel 


Tolerantie : 0,5% Ez incl 
Bedrijfsspanning : 7-12 Volt, 1 mA Heee grol BTW; ilnel: 


AAT Te GRAAG VERSTREKKEN WIJ U INFORMATIE OVER DIVERSE 


Meetinstrument voor metingen van transistoren en diodes, uitge- AFPARATUUR 

kie edn be bal lien eden kg) rj arte MEERPOLIGE PLUGGEN/CONNECTOREN 

. eetbereiken zijn: — ceo meetbereiken: voor Iceo-silicium: 

50 uA; Iceo-germanium low power: 500 uA; Iceo-germanium high TYPE D-CONNECTOREN 

power: 5 mA — 1 Idss meetbereik voor FET transistoren: 15 mA | 29 polige plug 

— 2 Beta versterkingsfaktor bereiken: O tot 100 en O tot 1000. 25 polige contraplug 

e Meting van doorlaat- en sperweerstand van diodes. kap voor 25 polige plug 

e Klasse 3 in 1 en Beta. dit is slechts een greep uit ons voorraadprogramma, verder leveren 

e Afmeting: 130x125x40 cm wij het gehele D-Connector programma. 

@ gewicht: 350 g. 

NU VOOR DE LAGE PRIJS VAN ihelS CONNECTOREN VOLGENS DIN 41612 uit voorraad leverbaar 
4 tevens diverse andere typen connectoren leverbaar. 


WIJZE VAN BESTELLEN: WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; 
onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten vene BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 


per brief met ingesl ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 

min. verz, kosten . . VOORBEHOUDEN. 

bij vooruitbetaling op giro- of Bevest, met duidelijke omschrijving, 

min. verz. kosten . . . 5 

leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden OPENINGSTIJDEN: 

geleverd. ma 13.00-18.00 do 10.00-21.00 N.B. Op maandag is de computerafdeling 
aan overheid cq. serni-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. di 10.00-18.00 vr __ 10,00- 18.00 

aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. wo 1000-1800 za 10.00-17.00 de gehele dag gesloten. 
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Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby, Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender- 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 

f27,—/BFRS.532 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
VO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 

f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 

f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 

f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij- 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 

ISBN 9070 160 137 

f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


Hardware-boek 


Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 

f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


TV-Speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 

f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto "spelen 
met de SC/MP" door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessorl Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
1/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 
In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden. 

ISBN 9070 160 20X 

f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze "elektronische 
rekenwonders'’ werken. Onder het motto 
‘denken, formuleren, schakelen’ leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een '‘must'’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 
ISBN 9070 160 056 

f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 

ISBN 9070 160 064 

f 19,-—/Bfrs. 374 bestelnummer 1104 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware-service. 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511-software (disassembler) 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESSS5O7N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevers over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-1 


ZOEK EEN 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 

f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


EE MIG: 


KORTE METTEN met 


€ ELEKTRONICA 
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273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


300 Schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen iseen ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 


f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Prrrt wioew fwiiiet boiïing 

De titel van dit boek mag dan wel wat 
vreemd aandoen, toch geeft hij precies 
weer uit welke schakelingen de inhoud 
bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden 
kunnen worden geproduceerd. Wat dacht 
u van een kakelende eierwekker voor in de 
keuken, een stoomfluit voor de model- 
trein of een miniatuur orgel voor de 
kinderen? Voor elke toepassing is er wel 
een passend geluid te vinden in deze ver- 
zameling. Alle onderwerpen worden uit- 
voerig beschreven en bij de meeste is een 
printontwerp afgedrukt om het de bouwer 
zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


ISBN 9070 160 17X 


f 20,50/Bfrs. 404 bestelnummer 1112 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 


ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formant-boek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 
ISBN 9070 160 220 
f 30,50/Bfrs. 601 


BOEK 


301 Schakelingen 
De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek "301 schakelingen’, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek “’300 schakelingen’’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 
f 29,50/Bfrs. 581 


bestelnummer 1120 


bestelnummer 1122 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbelìsteentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 
ISBN 9070 160 269 
f 21,—/Bfrs. 414 


bestelnummer 1123 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het “data sheet boek’’ van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 

f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 
(leverbaar eind februari) 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bostelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad, 
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FIRST LUDONICS 
INTERNATIONAL BV 


SMITH-CORONA printer 


Voor brief-kwaliteit printwerk met uw computer. 
Stilstaande wagen, dus geen probleem met b.v. adressen aan 
de ketting. 


Diverse interfaces en kabels. 
Zeer robuust. 
Prijs printer, incl. kabel op computerspecificatie: f 1995, — 


Excl. BTW. 


SIERRADATA — Ì} 
Sinle Board Computers 


IEEE 696 S-100 bus systeem es 


Op één board: 
Z-80 (4 of 6 MHz) 
64 k RAM 

4 k EPROM 

4 counter-timers 
2 parallel poorten 
2 serie poorten 


drive controller 4st. 5" of 8’ SS of DS, SD of DD 
optionele Winchester disk interface. 
Slave versie voor multi-user systeem. 


Master .... f 3650,— ex. Slave 


Demonstratie en Balieverkoop: 
Ma.-Vr. 8.30 tot 17.30, eerste en derde Zaterdan van de 
maand: 9.30-13.00. 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN 
POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN 


TELEFOON 01720-72580 
POSTGIRO 1859188 - BANK RABO 34 64 18.186 
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Advertentie 


WESTERVELD ""5** 


PAN 502 Elektronische beveiliging. Nieuw ! ! 


2 Alarm uitgangen via relais. 1x vertraagt O — 4 min. en 1x 
direkt. Aansl. mogelijkh, voor magneetkontakten. Zowel n.o. en 
n.c. inschakelvertraging O — 1 min. Ook geschikt voor auto- 
beveiliging. Prijs slechts 


4 voudig display, van _ national semiconductors. Type 
NSB 3881 C.C. Afm.: 40x12 mm met 2 MOS buffers DS 75491 
en aans. schema 


Uniek en beperkt in aantal! 


Sanken 3120 T 12 V (0,2%) 1,5 A 

Dit is een spanningsregelaar in TO3 behuizing. Input: 15-30 V 
wisselspanning output: 12 V gelijksp. en gestab. met aansluit- 
schema. 

De prijs is normaal + 50,— 

Parallelschak. voor hogere stroom is mogelijk. 


Luxe FM babyfoon 


Op lichtnet, FREQ, 88-104 Mc. Grote 
gevoeligheid door ingebouwde mikro- 
foon. Leuke oranje kleurige ronde vorm- 
geving. Prijs slechts 


Philips Varicap Tuner 


FD 1B 
Freq. bereik 88-108 MC uitg. Freq. 


10.7 MC 22,50 / 


5-voudig keramisch filterhiervoor B 
L4 
Kompl.: met schema en dokumentatie 


Instel units, te gebrui- 
ken voor varicap afst. enz. 
8 voudig unit + 8 delig 
schakelblok 5— 


16 voudig unit + 2x8 delig 
schakelblok potm. waarde 


TV Unit 


Met vele interes. mat. w.o. 
IC's TBA 120S — TDA 440 -# 
spoeltjes, Transistoren enz. 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


recordermotor 230 volt 50/60 A onze bekende AEG tijd- model B Tijdschakelwals 220 
Hz 0,2amp 1415 toer dubbele schakelaars 220 volt 50 Hz 10 volt 50 Hz in 30 of 45 toer met 
as 6,3 mm é lang 19 en 12mm Amp ............ 17,50 6 keer wissel schakelaar 220 V — 
MOTBNA ST en ee oe 4,95 AARDE ane alot wee 19,50 


model B AEG. Kolector motor 
220 volt as 6 mm $ lang 25 mm 
12,50 


model C AEG kortsluitmotor 
220 volt 2800 toer 0,5 amp 
type 7840 as 9mm # lang 
20 MEE eee eener 7e 27,50 


5 A 
A kunststofkastje 2,95 p/st+— 3 
ze Tijd Schakelaars. Fabrieks NIEUW 15- 30 sec. 
10 stuks 22,50jj-100 stuks voor een lachprijs van p/stuk f 17,50 3,0- 60 sec. 03110 


175, — 


B idem 3,50 p/stuk 10 stuks 
29,50 


9,0- 180 sec. 04110 
220 volt 0,6- 12 min. 05110 
1,5 - 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


10 Amp 


Dwarstroomventielator itt 220 
NBO En eere 32,50 Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 8 mm & 30 mm 


lang ingeslotenhuis .. . . 19,50 


4 
Varta nicad set 6 volt 1000 mA 
in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad,'s 22mm # 
lang 34mm .…....... 19,90 


Inbouw profielmeters 
A metrawattmeter afm. 
24x96x110 div. schalen . 12,50 Weer bij Twenthe. Wij kunnen 
(fabriekprijs + 125,— perstuk) u aanbieden grote sortering 
ee ee model B Godart meter afm. fabrieks nieuwe 10 Amp relais 
aa Teirechen bij Twenthe. _70x135x190 mm div. uitvoering van Ola S.T.P.l. en RELECO 
nrd 2000 ke z. et ite "19,50 fabrikaat insteekrelais 6-12-24- 
Rade manen INE" Die foe 48-60-110-220 en 380 volt spoel- 
29 50 bimenkerael ree erbad spanning AC met 1xwis+2xwis— 
/ 3xwis en 4 wisselkontakten voor 
SCHEREN vnd 9,50 p/st. 
ook kunnen wij vele deze relais 
demontage voeten leveren. 


Wisselspanning en Stroommeter  — 
Fabrikaat CELSA. Afm. 72 mm; 
vierkant in volt en Apm meters 
29,50 p/stuk 
idem in 96 mm vierkant 39,50 
stuk 
ook in tongen frequentiemeter 
47 tot 53 Hz-- 380 volt 

Model C Norfa temp. meters 72mm 75,— en 96 mm 95, — 
Haller print 6 relais 24 volt 0 tot 600 graden afm. al deze meters zijn fabrieks 
920ohm 6xBc 107+7 diode 95x195X230 mm zonder ther- nieuw in div. spanningen en 

ERS 8,50 mokoppel .........25,— stromen belt u even 


Hi 


| 
di 
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KERAMISCHE C's 


WEERSTANDEN /:W 63 V, 5 mm 


ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


Advertenti 


te klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (inci, BTW) in keine aantallen? 


ssorti Uitgeklende samenstelling op basis van courantheid. De meost gebruikte waarden 
Rs rigs bk Ka komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samensteling van de assortimenten 
rar de w3 1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven 
20 40 15pF 3 S 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
3 5 10 2,2pF 5 10 20 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,--) 
ten gra lope ASPE RTE Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
ze 5 is js De 68F 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 
27 à Ta 5 10 10pF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 0 5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-- (be- 
39 4 3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (bestelnr. AL 2 - kleur, resp. 
47 a 10 20 40 18pF 3 5 10 AB 2 « kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4x 6 
56 0 3 5 10 22pF 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96,-- (bestelnr 
2 0 3 18 jo spe S 10 20 Korting bij gekombineerde afname 3 
82 a 3 5 1 33pl 5 10 ortin ij ge! 2 
120 Q S 10, 20 47 pF 10 20 40 d o/_ Aanbevolen Kombinaties, met 
150 a 10 20 40 _s6pF 3 5 10 Boven f 500, 15% metnog hogere korting 
180 Q 5 10 20 _ B8pF 5 10 20 Boven f 1000,-- 20% 
220 “15 30 60 _ 82pF 3 5 10 ' 1) 
270 @ 5 10 20 100pF 10 20 40 PROTON assorbmenten kunnen ten allo tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 
330 Q 10 20 40 120pF 3 5 10 
390 4 5 10 20 150pF 5 10 20 TRANSISTOREN EN DIODEN 
470 a 15 30 5 180pF 3 5 10 type omschrijving pr nel) Ra 
560 5 10 220pF 10 20 40 1 
680 0 10 20 40 270pF 3 5 10 _ BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 0 S 10 20 330pF 5 10 _ 20 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 do 
iK 30 60 120 390pF 3 5 10 BD135 _NPNtrans. 45V 1A 12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 BD136 PNPtrans-45V1A12,5W 3 5 10 
15K 20 40 80 580 pF 3 5 10 IN4148 _ Si-diode universeel 25 50 100 
18K 10 20 40 880 pF 5 10 20 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 20 40 
22k 30 60 120 BoopF 3 5 10 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
2,7K 10 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
3,3K 20 -40 80 15nF 3 5 10 IN5401 _ gelijkr-diode 3A 100V 5 10 20 
SK 3 eo 120 LANE Sa Driel 123 _ 245 _ 490 
56K 10. 20-40 SINE 2 48 20 prijsinclass.doos 49,- 86-162, 
6,8K 20 40 80 s'gnF 3 5 10 _ besteinr Hi H2 H3 
Bak SEN Bian le ds t0ar 5 10 20 
12K 5 10 20 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs inci. 3 ass. dozen _ 
18K 5 10 20 - 83,- 112, _E24roeks 2,7-33V (totaal 24 type assortiment 
22K 15 30 60 bestelnr Kl K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 5 10 20 assortiment Zi 22 Z3 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 B aantat per waarde soldeerlip 10 20 40 
39K 610 20 5 10 20 tubbertule 5 10 20 
47K 15 30 60 tolaal120 240 480 trekonttasting 3 5 10 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass, dozen Silpad TO-3 
68K 10020 AO Wieskrae , assorinierit 45,- B0,-147,- (bv2N3055) 3 5 10 
sooK 15 30 60 Li ho E) Aa verd ie B td 5.10 20 
‘nl 10 0 4 (bv ) 
EEEN 
22nF 5 10 20 (bv BD137) 1 
180K 3 510 ZanF gE io Pe ree isolatiering _ 15 30 60 
220K 10 20 40 Daf 5 410 20 o1 02 03 10 20 40 
270K Sinead EE EROL 7 3mmrood 10 20 40 boutM3x8 10 
330K Ee AA 3 5 10 mmgroen 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
390K 3 5 10 ONE 15 30 60 3mmgeel 3 5 10 _MoerM3 20 40 80 
470K Re EE 3 5 10 Smmrood 10 20 40 Koellichaam 
560K Se IG DE 5 10 20 Smmgroen 5 10 20 70220128 3 5 10 
680K 5 410 20 J8nF 3 5 10 Smmgeel 3 5 10 _ Totaal 127 250 500 
B20K 3 5y 10 2enF 10 20 40 {EO-houder 10 20 40 _ prijs incl.ass. doos 
IM 10 20 40 _ 22nE 3 £ 19 _voorsmm 19,-32,- 58,- 
totaal 576 1140 2280 33E he ber Mn 3 8 10 pester Di D2 D3 
prijs per weerstand __ 47 nF 10 20 40 MCT 2E 3 5 10 Silpad's. vervangen micaplaat 
0.04’ 0,037. 0,3° 56nF 3 5 10 Ks Kingat 52 109 200 1 + koelpasta met voordeel 
prijs incl. 5 ass, dozen 68nF 67,10 “20 gla 
39,- 57,- 98, 5 prijs incl. ass. doos ee 
bestelnr Wi W2 W3 doo Ee 38 pi, - 39,- in ar )! NE 
4150nF 3 5 10 bestelnr o1 f NT nee ze } 
F 1 20 pe Ï 
450 AF 5 8 10 5, Ô 2 B1 B2 B3 
METAALFI 470nF 5 10 20 11 12 13 _ boutM38 10 20 40 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490 Bpehs _ 10 20 40 ep reeht zi 4e 2 
VaW 1% 50PPME24 Mikidiindde reke EEC CE bout M3x22. 10 20 40 
Samenstelling zoals bovenver BEEN Ì p Kk 16pens _ 15 30 60 bout M3x30 5 10 20 
melde Wi. W2 en W3, echter 18pens 3 510 bout M3x40 5 10 20 
aangevuld tot de E24 reeks (121 24 pens 5 10 20 moerM3 _ 100. 200 400 
waarden) nb as 2Bpens Lhee „Mt (1) vulring 100 200 400 
, 7 2 40 pens 3 5 10 fiberring 10 20 40 
eden OE 
pen es p rijs inci. ass. doos 
98. 159, 268, 10 20 40 p prijs incl. ass, doos 
bestelnr. MFI MF2 _MF3 hk 10 30 40 39, 66,- 123 / 16- 27- 49,- 
47/50 40 20 40 bestelnr IT 12 13  pesteinr. B1 B2 33 
10/35 10 20 40 ee Gn 
42135 10 20 40 > ANDSHUSS 
47/35 10 20 40 inwendig 03,6 mm (voor Mâ 
100/16 5 10 20 waarden. 150mA, 250mÂ, bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 3 5 10 __ 500mA,1A,2A,3AenS5Aen 3 t/m 20 mm PER MM 
EF 3-reeks 100 Q -1M 220/16 5 10 20 __printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 7 
assortiment P1 P2 220/35, 3 5 10 assortiment S1 _S2 S3 mm lengte (20 lengtes) = 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant. p: waarde gesorteerd naar courantheid 
5 16 20 <70/5 Ss 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 84 165 330 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl ass. doos prijs incl. ass, dozen prijs incl. ass. doos prijs incl. 2 ass-dozen 
29, 53,- 99, 39,- 66,- 121,- 12- 19,- 34 17,- 27, 46, 
bestelnr PS P2 P3 bestelnr Ri R2 A3 bestelnr S1 S2 S3 bestelnr Al A2 A3 


Het Hobbyassortiment bestaat uit alie 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc.). Normale (assortiments)prijs f 446 ,-- 
Speciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc.) Normale (assortiments)prijs f 756.-- 
Speciale prijs f 590, incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. 
Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3. P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383. 
Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. 


HOBBY-, LA 
& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 


Assortimenten 
metaalfilmweerstanden zijn 
hierin niet opgenomen. 


Bij mee et HO. LA ot IN ge 


op 0 an korting 


stelling n 
van re: 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven stellingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours 

2) op rekening heek if 

Ade- en verzend 

Voor België a's © 

Kredietbank 414,00 


PCR 000-000-5808-85 1.n.v. Electro Service Mechelen 


peneden f 2 
ank Hilversum 


rzendk) 
27 tn. 
kaarten/euro- 
po an P straat 36, Naa 
2) onder rembours 

verzend- en rembourskosten) 


Energiestraat 36 


Tel. 02159-41774" 


Prijzen in Belgischefrancs prijzen in guldens x 17 
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AT ELECTSONICE 


flatcable-konnektors 
en KK print/print & 
print/kabel konnektors 


Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
soriimenten is de samenstelling op basis van courantheid. 
Aangezien het hier de meest courante items betreft. is de le- 
vertijd voor produktie-aantallen kort. Van de konnektor-assor- 
timenten ís een aparte folder beschikbaar 


_Hectro@Setvie 


Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel. (015) 209575", telex 34093 


® 
molex 


1411 AT Naarden 
Telex 73415 
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(5373 Octal D-type atc astale 
is Od anar e LS374 err 
is Ne epurendie (9393 Dual Bh bnary courier 


5 
0 
2 
3 
2 
5 
2 
2 
LS 13 Dual rp nand schraler 5 ed 
LS 14 Hersch tiger - associmenksóoos 
7416 Hexinverter bufiesidriver OC 3 f 15, 
7417 Hexbuferldrver o/t d 
Ls 20 Dual 4ieput rand gate 5 
LS 21 Dual &inputand gate 5 
Ls 26 Oad 2-pt nand get higtrotage 4 
3 
2 
2 
2 
2 


ede CD 40...C MOS 
je Some rparndnte Experimenteer assortiment 
Ls 28 Quad? npe nand bufier oc 


4011 Quad2 put NAND-gate 


e Duidelijk ateese _ 
spregelschaal 

e Inci. batterijen 

meerset, draagtas ef 

manuel 


bestelnr LS 2 


type omschrijf 

LS132 Oua 2-np- schr arigger nand 
L51% Quaderc orgueop ol 
(5138 30 Bie ecordee mailen 


Speciticaties 


voe 0,1 0oov _(20KtUV) 


VAG IVl KON ers EB rooks (19 waarden) totaal 100 stuks Voters en 2 eiekrorische amperemeles 
15139 Ousl 2-04 ine gecorderidemuxer (DC 50HA re; Eed s 6 
ze k %0 8 00, zts f 1 5 bestelnr. SP 
Volume -10dB +220. * 6208 


LS161 BAD 
LS164 &-Bashit register spo 
LS166 g-Bitshufregister pSnSod 


« Superdunne {25 mm) uitvoermé 
core-magneet 


f 100,- 


’S 
Analoge IC 


Ind. assortmentsd00s 


f 100,- 


Ind. assochmertsd00s 


f 15, 


bestelnr. LS 4 


Draadgewonden 
eind weerstanden 
as er K Eems , RE GN 5% tol. 23 waarden 
HS aten 3 15265 Quad 2 pt ewchusive nok gate OC 


(5368 Hex bus driver iwert dataoupd 


bestelnr LS 5 


5 
Ls 42 BCD wdecimal doooder se 12-bitbinary courier 7 
in. 2 assoctiemenisdozen. 4049 Hexinwerterufler 5 
arnel analog maliplexer 2 
f 100,- teaser LSÌ ergen 
073 Trige input AND-gate at 
4081 Quad 2-input AND-gale 
4093 Quad 2-input NAND schendt el 
i 40175 Quad 0 Fip-Fop ® 
74 LS … serie? don Kon Dustonary upc 5 o0-slags 4 LED-paneelmeters 
Ws 47 BCD -to-Tsegmdecoderkdriver 0 3 Ing. assortimertsdo0s 6 ri 
8 oer nd H f 15, pestelnr CD instelpotmeterS ir 8 ED arr 
ER, ' : pel : 
rÁ nt toppen 2 en 2 f 15, bestelnr. LP 
LS 78 OvslJKfip top, pre, 00 Co‚CLK 2 stan 8 
LS 85 +bl comparait À IK 3 
LS 86 omdzenphennee gee % ' E 3 
L5 90 Decade counher | ) À u time er 
EE apen RY 2 Regelbare voeding 
3125 Oad gate busbar lom era 3 oe betere anslog® 3 4 aio 200VA 2x 0-1828V « v0v 4 2A man) 
ne. asvortimertsdo0s mmutumeter, 24 bereiken 


bestelns MM 


aantal 2 peten + schema voor een. sophistated 
, 
peomschtijvng 
74 LS veg aantal LM311 Vonage moe : 
type ue , 
ende derd LF353 \Wideband wan duslFET OP A79 5 
15190 Synchr pido Die rt 3 A sm 
L5193 Symchruid2 GLCK BIN-oourter CLR - 2 pegeregaer EEN 3 
15195 4bit paral shifiregster 2 741 Freg.comg. Op-Amp 5 
zone 2 747 Dual 741 2 
LM324 Quad Op-Amp. wow power \ 
2 4488 Quad ine dreef 2 4 …s len 
5 1469 Quad ine recover 3 pd Ï Vv speien 
2 ULN2003 Oaringlon-Array(7) 3 


bestelnr AN 


010... K{ totaal 115 St 
Incl. 2 assortimentsdozen 


f 15, 


WW 


bestelnr 


orunrenten 


Molex konnektors 
voor grintipeet- en prints verbindngen 
KK-konnekdors Zl stachaie (aarkopgetvaar) met 
getgvend vaster In het assorsmect 

ce meest couranie poohaantaden. 
5en6) aarmee ale andere kunnen worden SATE 
gesteld 

Kabeldeel + kontakten (Semade) l 


Koelplaten 


5 zwart-geanodsoerde 
van kein (FO220) lot groot (T0-3) 


f 15, bestelnr KP 


IC's 


k 
Los 


2bekereloo's 47OOpF/AON 
1 bekereloo &TOOpFAN 
123A-doden INS401 
3723 (volkage regdatot IC 
1 peek (Eurokaart) + schema 
231-polige DIN konnekdoes 
Hiermee heeft u óe belangrijkste onderdelen 


nauwkeung- 
heid 
3%,s 


Spoeltjes 
10u... OmH 


voor een regelbare voeding van 
Vo gA'1S-a0N 1 sA dubbelen + SVA 
Tip met page LP kurt 2ededronishe 


q 


’ 
Tantaalelco S 
1uFG5N 1004F/3V 
126-6 waarden totaal 150 stuks 
Inc assortmentsdoos 


Komplete set printkonnekdors 
20575481 bw ICS 


inc pret en schema 


f 15, 


Ind. assortimentsdo0s bestelnr. TV 
f 15, bestelnr. DS 


JUBILEUMSAANBIEDING === 


Bestelwijze: 


geldig t/m 30 maart 1983 


Voor elke bestede f 250,-- aan assortime 
één van bovenstaande nerven de 
symbolische prijs van f 10,-- meebestellen. 
ontindn U bestelt het laboratoriumassortiment van 
Ô 20. Dan kunt u dus 2 jubileumspakketten mee- 
estellen voor 2x f 10,--. U betaalt dan f 610,--. 


Wilt u meer jubileumspakketten hebben, dan stellen 


wij u in de gelegenheid om tegen de n ij 
Ee aan mee te elen: Rn 
oorbeeld: U bestelt t‚w.v. f 260,-- aan Ï 
J be ‚Wv. ‚== assort 
en u wenst 2 jubileumspakketten (één van f 100, gen 5 
één van f 75,-). U betaalt dan f 260,-- + f 10,-- (het 
eerste pakket tLw.v. f 100,--) + f 37,50 (50% v/h 
pakket van f 75,--), dus totaal f 307,50. __ 
- 4 _ 5 y 


q 


Elektuur maart 1983 Advertentie 


LCD thermometer; thermostaat 


thermometer 3} digit LCD 
-55°C tot +125°C, af te lezen op 0,1°C 
lineariteit +0,2°C; eenvoudige ijking 


professionele 


1070 CG 
kits * 


ad, 
Bfr266a 


1001 
11005 
11006 
„1007 


thermostaat met 2 schakeltemperaturen 
ingestelde temperaturen af te lezen 

met de thermometer op 0,1°C 11020 counter -unit &-digit 69.00 1277 
hysteresis eenvoudig aan te passen Jose heinaltiemests S0tizzinz 99,00 605 
o.c. uitgangen; voeding 9V/10mA 


temperatuur-eenheid 


„oro 


gestabiliseerde voeding 
8 types. SV, 9, 12V, 15V 


universal 1OMHz counter 
thermometer ‘thermostaat 1an,00 2668 
Jj-digit LCD thermometer _ 102,00 1887 
dubbele thermostaat 


*J1073: alleen thermometer _ noz 
* J1076: alleen thermostaat 


Bfr1587 


rometer eenheid 
‚git hygrometer 9,00 1739 
ts ledschaal (recht) 59,50 1101 
ats ledschaal (rond) 


Bfr1018 


MF versterker / prescaler 
1} digit spanningsmeter ga,c0 1739 


als JII0% ; zonder omvorm 


Be 


Programmeerbare schakelklok 


Bfr 3a57 6 onafhankelijke uitgangen 


geheugen voor 20 schakelinstrukties 


elke dag op dezelfde tijd schakelen 
vraagt slechts 1 instruktie 


J1103 


over een week te programmeren 


+199 V volle schaal 


inklusief voeding en frontplaten 


open kollektor uitgangen 


splay kan haaks op de print 


afmetengen (mm) x 


sortimenten-van-formaat 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 1w-s3, E12 reeks 1E t/m um? 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ;w-s3, E12 reeks 1E t/m 10M: 10 pw 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden . iw_ 5, 1450 stuks; $165,10/Bfr3054 
AP10H-10 Instelpotmeters é 1tomm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. - 220 stuks; f113, 05/Bfr2091 

APIOV -10 Instelpotmeters é 10mm, liggend; 100E t/m 1OM minimaal 10 p.w. = 220 stuks; f113,05/Bfr2091 L7 
AP15H - 10 Instelpotmeters f152,80/Bfr2827 

API15V -10 Instelpotmeters é 15mm. liggend; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks: f152,80/Bfr2827 

AP90P-3 Multiturn instelpotmeters soe t/m 1oM minimaat 3 p.w. =57 stuks; #173,70/Bfr3213 

AKC50-50 Keramische kondensatoren sov: 1pf t/m 1oonF. 50 p.w. « 2050 stuks; 4189, 


AMKM-10 MKT kondensatoren (mku) ss 


100 p.w 8100 stuks; 4235, -/Bfra3ug 


B50 stuks, f49,-/Bfr907 


E2i-reeks 1E t/m IM; 10 p.w 


6 15mm, staand; SOE t/m 10M minimaal 10 p.w 230 stuks; 


Bfr3a97 


van InF t/m 1 uF minimaal 10 p.w. =420 stuks; f161,-/Bfr2973 


5mm Led N muziek unit Pr 


2 melodieën & 2 tonen 
é 3lmm, heiBmm. 1,5V 


IC „extractor 


GX 3 DIL 14/DiL 22 
GX6 DiL2a/DiLu0 


Rood 100 st. à f0,26/Bfra,81 
Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,48 


Groen 50 st. à f0,35/Bfr6,48 type MU31-4 #22 Bfra07 


zis (EM 


In te stellen op *2ppm == 
voeding 5V-15V 
afmetingen 32mm x 37mm 


Euro-konnektors DIN&1612 


64 KONTAKTEN 
Bauw set ZO50 f21, Bfr389 
onderdelen sprint beschrijving Ee fo 


oe 
BOUWSET 


eenvoudige inbouwvoeding 
„met ingegoten, kortsluitvaste trafo 


GX3 {28,50 Bfe527 
GX6 #37, Bfr685 


rijig KPL64S2 
rijig KPL64S3 „90/Bfr109 


rijig KCL6HS2 „20/Bfr78 
rijig KCL6US3 f 4,20/Bfr78 


„90 Bfr109 
À elektuur 


vansonssennsanennnenennnn 


EXPERIMENTEERBOARDS En 


Exp.board 1680 kont. #65, 
Exp.strip 840 kont. f28, 


BOUWSETS 


vennsnnnnnnnnennnnnd u 
Bfr118a 


Bfrsi8 


female 
print + onderdelen 

f Bfr 
83010 fuse-protector 17,35 3 
83011 telefoon-modem 109,15 2019 
* 3 mm cijfers * 28-uur systeem 83028 grootlicht dimmer 15,35 284 
* keuze uit 4 alarmsignalen 
* timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
* 1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


LCD KLOK 


83024 visserijgolf ontv op 


83018 EPROM/RAM-print prijs 
83037 luxmeter Ian” 


koeling op de print 


Z010-xx met 78L-regelaar. 


afmetingen (mm): 55x37x26 
Z020-xx met 78-regelaar 
afmetingen (mm): 80x56x 33 


2010-05 
Z010-09 
2010-12 


2020-05 
Z020-09 
Z020-12 


SV /120mA 
9V/100mA f21,- / Bfr389 
12V/ 70mA 


5V /350mA 
9V/250mA 125,50 /Bfra72 
12V /200mA 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


eling van meerdere 
2aV. Volle schaal 
2 externe 


U 1ord, 3188 tgn «Ig 


Bfra26 voor lOrd, rest f 
rd-rood. gn-green. gl-geel. Inklusief datasheet 


Transistoren 
100 stuks per type 
UNIVERSEEL 


NPN 


TO92 BC238 
BCH13 


f12,-/Bfreee 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 3 


COMMIK 


NEDERLAND WINKELVERKOOP dinsdag t/m vrijdag van 3 


POSTORDERS. minimumorder 4 50. 


orders boven f 200. 


O5990- 20090 


Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal 


12E 13-18 wor op zaterdag van 3 12E 13 16 vur 
geven geen extra kosten 


BESTELLEN telefonisch of een (briefjkaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 


(zonder postzegel} 


BETALING girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 314 30 2% of Rabobanknummer 16.07.65. 177 


(- f 5, porto) of betalen aan de postbode ( - 


3-104 


1 10.” aan rembourskosten) 


GELGIE. HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3, inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
BT 43 028 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus". 


AKTIEF In ELEKTRONIKA 


3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02 02-51182w7 


Operungstijden. dinsdag t/m vrijdag 9-12 L 13 1Buur: zaterdag 9 13uur. maandag 13-18 uur 
POSTORDERS minimum orderbedrag Bfr50ö. Tot Bfrago0 zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 


B{r4000 geen onkosten 


BETALING insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


GB 2930286 785-41 of verzending tegen rembours 


Advertentie 


Elektuur maart 1983 


Meer dan 250 electronica kits — van gadget tot geigerteller — 
vormen uitstekend studie materiaal voor de jonge elektro- 
nicus. Door hun opzet, afwerking en het gebruik van kwali- 
teitskomponenten zijn deze kits ook geschikt voor de vak- 
man en de industrie. 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


C. MOS, CD4021 CD4041 3,15 CD4066 . 1,05 
CD4000 ... 0,75 CO4022 . vid 185 CD4042 .. 1,45 CD4067 ... 5,65 
CD4001 ... 0,75 CD4023 ... 0,75 CD4043 ... 1,75 CD4068 ... 0,75 
CD4002 ... 0,75 CD4024 ... 1,80 CD4044 ... 1,85 -CD4069 ... 0,75 
CD4004 ... 2,— CD4025 ... 0,95 CD4045 ... 5,05 CD4070 ... 0,75 
CD4006 ... 205 CD4026 ... 4,10 CD4046 ... 2,20 CD4071 ... 0,75 
CD4007 ... 0,75 CD4027 ... 1,10 CD4047 ... 2,70 CD4072.., 0,75 
CD4008 ... 205 CD4028 ... 1,55 CD4048 ... 1,45 CD4073 ... 0,75 
CD4009 ... 1,35 CD4029 ... 2,15 CD4049 .,. 1,40 CD4075 ... 0,75 
CD4010 ... 1,55 CD4030 ... 1,10 CD4050 ... 1,10 CD4076 ... 2,15 
CD4011 ... 0,75 CD4031 ... 5,20 CD4051 ... 185 CD4077 ... 0,75 
CD4012 ... 0,75 CD4032 ... 3,60 CD4052 ... 185 CD4078 ... 0,75 
CD4013 ... 1,10 CD4033 ... 3,85 CD4053 ... 185 CD4081 ... 0,75 
CD4014 ... 1,80 CD4034 ... 4,— CD4054 ... 4,40 HEF4082 „… 0,85 
CD4015 ... 1,85 CD4035 ... 2,40 CD4055 ... 4,40 HEF4085 .. 1,70 
CD4016 ... 1,10 CD4036 ... 11,30 CD4056 . 3,30 HEF4086 .. 1,70 
CD4017 ... 205 CD4037 ... 4,35 HEF 4059 . 16 65 CD4089 ... 3,85 
CD4018 ... 185 CD4038 ... 3,60 CD4060 . 2,20 CD4093 ... 1,20 
CD4019 ... 1,55 CD4039 ... re CD4062 . 3,50 CD4094 ... 2,50 
CD4020 . 185 CD4040 . 185 CD4063 . 290 CD4095 ... 4,10 

CD4096 ... 4,40 

CD4097 „.. 12,50 

CD4098 ... 2,15 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD TEL 04902-12253 


„st.f 13,95 
‚st.f 6,45 
„st.f 6,75 
„st. f 21,50 


„st. f 27,10 
„st. f 11,85 
‚st. f 18,95 


TRAFO 10 V4A p.st. f 26,96 


PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 330mW — 5% 


Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm- 
1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar 

Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 

Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde 

Dat is 5,45 cent per stuk. 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! 


Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


OPPERMANN 


GROOT IN COMPONENTEN 


ADVERTEERDERS INDEX 


Nieuwe Importeur voor België 


VEBE 


Electronic Import PVBA 
Molenstraat 25A 
3160 HULSHOUT 


Vraag onze 560 blz. dikke katalogus. 180 BFR 


+ rembourskosten. NU bellen en bestellen! 
015-222318 


CD4099 . 
HEF4104 
CD4174 ... 


2,55 
3,50 
1,85 


CD4518 . 
CD4519 . 
CD4520 .. . 


2,05 
1,25 
2,15 


CD4557 
CD4560 
CD4566 .…. 


CD40107 .. 
CD40108 .. 
CD40109 


5,45 
5,70 
3,90 


CD4175 ... 2,40 CD4521 ... 5,25 CD4581 ... 5,90 CD40160 ……. 
CD4194 ... 2,05 CD4522 . 2,55 CD4582... 1,35 HEF40161 . 
CD4502 ... 2,15 HEF4526 . CD4584 ... 1,60 HEF40162 . 
CD4503 ... 145 CD4527 .…. CD4585 ... 240 HEF40163 . 
HEF4505 .. 6,65 CD4528 .…. CD40061 .. 28,35 HEF40174 . 
CD4507 .…….. 1,20 CD4531-... CD40097 .. 205 CD40175 … 
CD4508 ... 5,20 CD4532 ... HEF40098 . 205 CD40181 …. 
CD4510 ... 2,05 CD4524 .……. CD40100 .. 3,90 CD40182 .; 
CD4511 ... 2,20 CD40101 …… HEF40192 . 
CD4512 ... 215 CD40102 ……. HEF40193 . 
CD4514 ... 4,25 CD4543 2,70 CD40103 .. 6,30 HEF40194 . 2,80 
CD4515 ... 4,25 CD4553 6,45 CD40104 .. 3,50 HEF40195 . 2,80 
CD4516 ... 2,15 CD4555 1.70 CD40105 .. 4,25 CD40208 .. 11,— 
CD4517 6.45 CD4556 . 2,20 HEF40106 . 1,60 CD40157 .. 5,20 
HOE BESTELT U Td 


DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR, 1138601 OF AMRO 
| 483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- 
REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE | 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP ‘s MAANDAGS 
LEN DONDERDAGS VAN 13.30 tot 17.30 ‘s ZATERDAGS VAN 10.00 tot 12,00 | 


componenten 


4116 200ns....p.st.f 5,27 
4114300 ns....p.st.f 4,85 
2114 200 ns. ...p.st.f 6,25 
2732 EPROM. ..p.st.f 18,45 
BINNENKORT LEVERBAAR 

p.st. f 14,95 
5OLED’'s5mmRD/GN f 15,— 
SUPERLED 


NEC 

7805 TO-2201 A 

7812 T0-2201A ... 
Andere Typen 1 A ... 
PHILIPS 

10st. LED 5 mm rood . 
10st. LED 5 mm groen 
10st. LED 5 mm geel 
10st. LED-houder p.st.f 5,81 
Transistoren, 
goede prijs! 


IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


KEN EIAORR Ir ern ereen enen 3-90 GOM recente nee ere ie 3-83 v. Reysen Elektronica „.,.,.......s.es. 3-12 
Airports: IRO Atronm Areno Jetze wiken le Pe male an atd 3-16 GOUD: UTE e teevee zeta ite ARA ES 3-92 Rietsema „ae maere ee enen 3-12 
Aston: GIOCHONIGS eeN enen rie scerernse pe erven 3-20 DEMER EEN ICT 0 Ore Freien ere lave neten 3-21 
ORO 5555 AS iden En venete en Vene nl 3-90 
Berg G: OWA dt trens ie zand 0e ze Ie ARE 3-13 MNT ze emee eee EENES 3-22/3-23 Sciento B.V. .…,,....s veen rn eee 3-108 
Bergsoft Zaltbommel …............ ene 3-105 Habbykit: Centns: 5 ales a oer era eee 3-89 ORANGE Ee Ea Ter a Dre oe [iele ie Haar ARE 3-25 
de Boer Elektronica ............ 3-08/3-09 Hoogh Electronic Components 3-90 SLUUU BEBA res plee av etderent 0s eener Tao a Er 3-24 
Boterman Elektronica ............ 3-12 ee “es IAORENEP OSD UIN TN SARTRE GA A VREE AEN Su 3-14 
NH: Bred: vries reroon sere Ter nea eee bid 3-14 TekeleC AMWOBIG ; tener orerev en avere ve econ overeind Bra 3-10 
Intron Instruments „„„. …. … on 3-10/3-88 TOREN Ciel elise ale lele anna aen Na eea 3-97 
Citó: Benel severe vatin jee eN nde in oe er wai neee 3-96 radio service Twenthe ................. 3-101 
CT u BROBA A WAAN RPP 3-104 Ki LER MEOT Se VCE ET ARE ne 3-93 
radio Valkenberg ... ............5 3-106/3-107 
De EEEN NOT OPEC IEEE MECOM DIEN 3-18 Klässing: BIOFONES 5075 oor eon eere ole 3-18/3-24 MORE DIR NE te Borra Ens are amie eee ‚ 3-105 
Ir EERE AE LE DREES IE CTR en PE A ES 3-86 OVO EEN ENER ETANBB EI REN oNrenrs OCM NER „3-20 MOEN EEN AE Iers ere Er Te Gee 3-91 
DIL BIER WONER Ne Fie arl ernie I-ere orate 3-94/3-95 VAN Di NOL 3-10/3-16/3-19/3-88/3-96 
Oirkeern ELCOPR ore res ts bint re) ora TT 1E TS 3-11 Manudax: nne sos eer ee ede pd sere la 3-02 MORGIZONE SES neer eN ET EENS AT 3-87 
MICKOSGUECS: … azo Mam erers td ANAAL Telde 3-93 
EGO inie eee Te RED ee Inca tatei 3-86 MIcfOPOnIER 5 ove ain terre ae nde TE et tg SERRE 3-92 Wegwijzer van de vakhandel 


Ehring-Elektronic 
Elak Electronics 
Elektro Cirkel... 

Elektuur... - - 3-18/34 98/3. 99 
CED Ne TO TR MER NORM ECE 3-93 


PCD Circuit Desig 
Pellemans .,.. 
PRIDE 5e ane 
Post Electronics 
First Ludonics Int'l 


Prikbord; 25 na ane enn 


radio Westerveld 


Zoutman 


‚ … … 3-86/3-92/3-102/3- 103 
3-84/3-85 


3-105 


Elektuur maart 1983 


Valkenbern 


UNIEKE TIJDELIJKE 
AANBIEDING 


MACRO rene mn 
VIC-1530 cass. 
VIC-Seikosha pe 
printer ..... . S ES 

VIC-1540 70 K ERNA, N & 
floppy-drive .. . 
VIC-1210 

3K RAM .... 
VIC-1110 

8K RAM .... 
VIC-1111 

16 K RAM 
VIC-1212 
programmers-aid . 


NIEUW 

Introduktie-kursus Basic deel 1 door Andrew Colin 

(inkl. 2 cass.) 119, — 
Video-spel RIVER RESCUE een nieuwe generatie voor de VIC-20. 
Spannend en moeilijk, geschikt voor 1 of 2 personen . 125,— 
Video-spel/studi VIC MUSIC COMPOSER een volledig elektronisch 
muziekblad met noten en balken. Geheel door U zelf in te vullen en 
te componeren. Ongelooflijk! Een speeltijd tot een half uur op Uw 
standaard VIC en 4% uur met een 16K RAM uitbreiding .. 125,— 


ommodore 
COMPUTER 


VIC-20 nu samen met de commodore 1530 
cassettenrecorder èn de nieuwe cursus basic 
‚. 998, — 


van 1196, — voor .…........ 


Speciale aanbiedingen hoogfrequent-materiaal 


20 OB se sen oee 605: SAN SETD ET en, oe oes 1,40 
RCINBOA EN Ae Del trale 14:95. ZN SEON ots an 2,15 
OEMMOB NT es Pee 10 EP BOONE Ne «ot ree 14,— 
2INOIBEND EEN Te oee 105 AQBITE ere ie ded 5,95 
IND EE E Ten er ennr © 6:35 MRE 237 Aes oo oe 7,50 
INDI Menen Lie ee ti UMRE238 0e 39, — 
ZIN SSGOO TR ee eee fs Ee EES rn AE 229, — 
OENEMA DT tn ete tere SIR IMRE 24 eden ete ed 199,— 
NAA ee eeen entiee VA BOUBIENIS Ae was ef ners 32,— 
AANESSAA eere eee A 42— 
EN: D4OR Dn en en 65, BEMBI Ee cn oe oere 63,— 
EEE RN 140 BENSON oe ora 115,— 
BE 206 En an ease 1,90: BEMCOONe tn aes 2,95 
BEWAOI en ete oere 410 BEW 92E, oo oa 1,65 
BEGOO re bets zee Jt BEROU At ot oes 3,65 
BEGOA Ne Weet wet 277 4:90 BES2AA TL 18,60 
ESOO PER ese ZAO BEAAS ee Ee 1,95 
DNA te re BASE GONE AE ee 3,45 
Keramische trimmers Ferriet kraal Mica trimmers 
2—- 6pF 1,75 1 gats 0,40 2OpF 2,— 
3—10pF 1,75 2 gats 0,60 40pF 2,— 
4—20pF 1,75 6 gats 0,75 60pF 2,— 
10 — 40 pF 1,75 doorvoer C 80pF 2,— 
10 — 60 pF 1,75 1000 pF 1— 140 pF 2,— 
180 pF 2,— 
Folie trimmers Verzilverd koper- 
draad per METER Ae % en 
1,6 — 5.5pF 1— 0,8 mm 1,25 hobby/buro lamp 
2e AOPE 1 1,0 mm 1,50 % [ux uitgevoerde 
2,2 22pF 1— 1,2 mm 2, lamp met tafel- 
3 — 40 pF 1— 1,5 mm 2,50 klem en royale 
45— 65pF 1,25 zwenkarm. Lever- * 
S ze de ze 1 on x baar in de kleuren 
9 —120pF 1/90 wit, bruin of beige 


25, — 
Nera EK 


Valkenberg 


3-106 


10 —170pF 3,65 


* Zolang de voorraad strekt 
* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 


Advertentie 


MD Connectors (voor de meeste 
home-computers) 
Voorraad programma voor hobbyist en 
industrie. Allen met soldeerlip en chassisdeel 
uitvoering. Met behulp van losse hoesjes 
maakt U plug uitvoeringen. 

hoes recht of 


male female hoes haaks 
9 pol. 3,85 4,75 6,40 
15 pol. 5,10 8,25 6,50 
25 pol. 6,10 8,25 6,75 
37 pol. 10,75 14,35 7,30 
50 pol. 14,25 18,95 7,30 


STC DIN connectors 

Connectors voor printplaten met 

afstand’ van 2,54 mm. Uitvoering in 

wrap’ dus ook geschikt als soldeerpen. 
male haaks female recht 


‘'steek- 
‘wire 


2x32pol.a+b 11,25 21,— 
1 x 32 pol. a 7,95 10,50 
2x 16 pol. a+b5mm 7,65 10,75 
3x32pol.atb+c 15,50 24 — 
2x32pol.a+tc 11,40 15,50 
2x 16 pol. a +c5 mm 8,— 10,75 
ZOEMERS 


Universeel toepasbare mini buzzers. afm. ca. 23 x 
17 x 16 mm. Leverbaar in 6, 12, 24 Volt. 85 dBA 
ETI MA Tense Sel eis en von ee 4 


Net-Filters 

Milieu vriendelijk voor Uw kostbare appara- 
tuur en lichtnet. Geschikt tot 6 Amp. 
inbouw: . 29,95 als euro-entree: 35,— 


Low Cost draaischakelaars 
Geheel kunststof, met instelbare stop. 

4,— PER EEN 
1 moederkontakt 12 standen 
2 moederkontakt 6 standen 
3 moederkontakt 4 standen 
4 moederkontakt 3 standen 


Professional DIL schakelaars 


DDO ee neten 3,10 
SPOE eas eo 3 3,45 
BAO ae 3,75 
5 pol zun sad 4 — 


Duimwiel schakelaars 
Leverbaar voor decimaal en bed. Frontmontage. 


SChAKolaAr 0 EEM 4e ere alte de 12,75 
te U eem er ENEN 3,50 
Digitale LCD multitester/transistortester. Zeer heldere grote 


(12 mm) 3% digit LCD display. 10 M2 inputimpendantie, overload- 
protection en overrange-indicatie. Uiteraard met automatische nul- 
stelling. 

Transistor hEEtester versterkingsfactor voor npn en pap typen. 
Meetbereiken bij volle schaal: 

DCA 200 uA-2 mA-20 mA-200 mA-10 A 
DC/AC V 200 mV-2 V-20 V-200 V-1 kV 
Weerstand 200 2-2 k2-200 k0-2 M2-20 Mo 
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PANTEC MECANORMA 


ets-bestendige af wrijfsymbolen 


De scherpe contouren en zeer dunne laag, maken het mogelijk een 
print-ontwerp van professionele kwaliteit te maken. De symbolen 
zijn gelijk als welke gebruikt worden in de electronische industrie. 
Door de ets-bestendigheid slaat U de hele fotografische rompslomp 
over. Beslist de beste oplossing voor éénmalige ontwerpen of proef- 
printen. Verkrijg per velletje. Oók lange afwrijflijnen en zelfklevende 
tapes van 20 meter. 

pervelleti®: 424 55 se se eerd MK Hee ON GC CAE HS 4,50 
Berroleti® zons cn #4 me mor ue oe bes Henn Wen TP da 6,75 


PANTEC MAJOR 20 K 
40 gA klasse 1,5 instrument van 3000 Ohm met spiegelschaal. 
DCV, 0,15 — 1,5 — 5 — 15 — 50 — 150 — 500 — 1500 V. 20 K/V. 
ACV. 7,5 — 25 — 75 — 250 — 1500 V. 4 K/V. 

DCA. 50 HA — 0,5 — 5 — 50 mA — 0,5 — 2,5 Amp. 

ACA. 2,5 — 25 — 250 mA — 2,5 — 12,5 Amp. 

R. 2— 20 — 200 KOhm-2M.........en 


254mm 


PANTEC MAJOR 50 K 
16 uA klasse 1,5 instrument van 9375 Ohm met spiegelschaal. 
DCV. 0,15 — 1,5 — 5 — —5 — 50 — 150 — 500 — 1500 V. 50 K/V. 
ACV. 7,5 — 25 — 75 — 250 — 750 — 1500 V. 20 K/V. 

DCA. 20 HA — 0,5 — 5 — 50 mA —-,5— 2,5 Amp. 

ACA. 2,5 — 25 — 250 mA — 2,5 — 12,5 Amp. 

R. 2— 20 — 200 KOhm— 2 MOhm ............ 


2-0 76mm 
1-2 54mm 


2 
VOIE >, 55 rn 
3-762 mm 


OD: 1 40 mm 
1 


005 08 mm 


PANTEC PAN 3000 

40 uA klasse 1 instrument van 3000 Ohm met spiegelschaal. 

DCV. 0,15 — 0,5 — 1,5 — 5 — 15 — 50 — 150 — 500 — 1500 V. 
20 K/V. 


1 


OLOLOLOLOLDEOLOLOLOLO LOLA 


 ONEEGEEEEEEDEOODEEDER 3-7 62 mm 


Foe] hae] 

ACV. 5 — 15 — 150 — 500 — 1500 V. 20 K/V. Ì 
DCA. 50 HA — 0,5 — 5 — 50 mA — 0,5 — 5 Amp. 
ACA. 5 — 50 mA — 0,5 — 5 Amp. MECANORMA 
ei Soar 5500 ea ie 5 MOR, afwrijfvellen van Elektuur-projekten 
Signaal injektor voor laag en hoogfrequent toepassingen. 83022-7 klasse A hoofdtelefoonversterker .. .. ...... . 6,50 
Elektronisch:beveiligd'- sr so on oon oon oon me men ee 83022-8 voeding voor klasse A versterker ........... 6,50 

83022-9 verbindingsprint voeding en versterker. ....... 9,90 
PANTEC PAN 3001 83028 ” grootiiehtdanimer : sr som ae de savant oe ss 3,30 
17,5 KA klasse 1 instrument van 8000 Ohm met spiegelschaal. 83011 akoestisch telefoonmodem …............. 9,35 
DCV. 0,3 — 1 — 3— 10 — 30 — 100 — 300 — 1000 V, 40 K/V. 83010: FU PrAtBEtOr… …. oc rar orn oon merenceem era ae 3,40 


ACV. 3 — 10 — 30 — 100 — 300 — 1000 V. 40 K/V. 

DCA. 30 uA — 0,3 — 3 — 30 mA — 0,3 — 5 Amp. 

ACA. 3 — 30 mA — 0,3 — 5 Amp. 

R. 0,5 — 5 — 50 — 500 KOhm — 5 — 50 MOhm LEDU loeplamp 

Cap. 50 nF — 500 nF —5uF. 

Signaal injektor voor laag en hoogfrequent toepassingen. Helder licht en een vervormingsvrije ver- 

Eläktrantsch:bevsiligd: is ve oan wien za soe ora ava 00% , groting kenmerken de Ledu loeplamp. De 
3 cirkelvormige TL buis, 22 Watt, wordt 

PANTEC PAN 3003 


beschermd door een prisma kap. Uitge- 
100 4KA klasse 1,5 instrument van 1500 Ohm met spiegelschaal. 


voerd met stevige tafelklem. Strakke 
DCV. 10 — 30 — 300 mV — 1 — 3— 10 — 30 — 100 — 300 — industriële vormgeving. Leverbaar in bruin 
1000 V. 1 MOhm/V. 


of grijs. van 298, — 
DCA. 1 — 30 — 300 HA — 3 — 30 — 300 mA — 5 Amp. 


ACA. 1 — 30 — 300 uA — 3 — 30 — 300 mA — 5 Amp. nu 199.50 


R. 10 — 100 Ohm — 1 — 10 — 100 KOhm — 1 — 10 MOhm. pe a 
Elektronisch beveiligd ...… .…… Los verkrijgbaar: 
tafelconsole f 63, — 


wandklem f 14,60 


PANTEC TPO 029 5 
temperatuurprobe met een meetbereik van —50 tot +150 Celsius 
ED MIV DOE SG … anne eas sro mem es van 135,— nu 79, — 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Bestaande uit een laagspannings- 

unit van 24 V 50 VA met geïso- 

leerde transformator. Een 

volledig galvanische scheiding 

tussen net en bout is verzekerd. 

2 Wordt standaard geleverd met 

- de PT-C7 stift. (long life 3,2 mm 
370°C) 


Apart leverbaar meer dan 80 
stiften van 260 tot 480 C in 198 an 
maten tussen 0,8 en 6 mm!!! | 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 
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Mini werkbank 


Dit is &cht handig. 2 in alle gr 
richtingen verstelbare klemmen ar 
en een dito vergrootglas, te- 

samen op een extra verzwaarde 

voet. Talloze toepassingen. 
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DEALERLIJST: 

Alkmaar: Vision/Wolfsen - Delft: E.C.D. - Dordrecht: De Radiobeurs Dordrecht - Drachten: T.V. Technische 
Dienst Drachten - Ede: Sisas Holland - Eindhoven: Bombeeck Electronics - Emmen: Van Veen Electronica - 
Ermelo: Veluwse Electronica Service - Gouda: Systemhouse Kass -'s-Gravenhage: Habee -'s-Gravenhage: 
Stuut en Bruin - Groningen: De Computerwinkel - Haarlem: Display Elektronika - Den Helder: Vision/ 
Wolfsen - Huizen: Foto-Cinehandel Schipper - Kampen: Delta Electronics - Katwijk aan Zee: Radio 
Bosplein - Maastricht: C.S.M. Computershop Maastricht - Rotterdam: D.l.L. Elektronika - 

Sneek: Schelte Anema - Utrecht: Display Elektronika - Zoetermeer: Elgro Micro Mind 


Importeur: 


Scuento' bv. 


Breede Haven 57 
5211 TM 's-Hertogenbosc 
Tel: 073-130782 


